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Multimetr TRMS CMM-40 je uréeny pro méfeni stejnosmérného

a stfidavého napéti, stejnosmérného a stfidavého proudu, odporu,
elektrické kapacity, frekvence (elektrické a elektronické), Duty
Cycle, a rovnéz testovani diod, celistvosti a pro méfeni teploty.

Mezi nejdullezitéjsi vlastnosti pFistroje CMM-40 patfi:

automaticka nebo ruéni zména rozsahd,

funkce HOLD umozriujici odeCet méfeni pfi nedostatecném
osveétleni nebo na téZko dostupnych mistech,

funkce REL umozniujici provadéni relativniho méreni,

funkce MAX/MIN umoznujici zobrazovani maximalni a
minimalni hodnoty,

funkce zastaveni $pickové hodnoty,

pamét pro 2000 vysledkt méfeni,

zvukova signalizace celistvosti obvodu (Beeper),

samocinné vypinani nepouzivaného pfistroje,

displej 4 % Cislice,

vodotésny dvoukomponentni kryt.
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1 Uvod

Dékujeme vam za zakoupeni multimetru firmy Sonel. Pfistroj
CMM-40 je modernim, vysoce kvalitnim méficim zafizenim, jehoz
obsluha je snadna a bezpecna. Prostudovani tohoto navodu vam
v8ak umozni vyhnout se chybam pfi méfeni a zabrani pfipadnym
problémum pfi obsluze pFistroje.

V tomto navodu pouzivame dva druhy upozornéni. Jedna se
o texty v rameccich, popisujici mozné nebezpeci jak pro uzivatele,
tak i pro pfistroj. Texty zacinajici slovem ,,VAROVANI:* popisuiji si-
tuace, v nichz maze dojit o ohrozeni zivota nebo zdravi, neni-li
navod dodrzovan. Slovo ,,POZOR!“ zacina popis situace, v niz
nefizeni se navodem hrozi poskozenim pfistroje.

VAROVANI:
Pristroj CMM-40 je uréeny pro méfeni stejnosmérného a
stfidavého proudu a napéti, frekvence, odporu, kapacity a
teploty, a rovnéz pro testovani diod a celistvosti. Jakékoliv
pouziti jiné, nez uvadi tento navod, muaze vést k poskozeni
pristroje a byt zdrojem zavazného nebezpedci pro uzivatele.

VAROVANI:
Pristroj CMM-40 muze byt pouzZivan pouze proskolenymi
osobami s pFisluSnym opravnénim pro praci pfi elektrickych
instalacich. Pouzivani pristroje neopravnénymi osobami
mulze vést k poskozeni pristroje a byt zdrojem zavazného
nebezpeci pro uzivatele.

CMM-40 — NAVOD K OBSLUZE 5



Pred pouzitim pristroje si dikladné prectéte tento navod a
dodrzujte bezpecénostni predpisy a pokyny vyrobce.

VAROVANI:

2 Bezpecnost

Pro zajisténi spravné obsluhy a dosazeni spravnych vysledkud

dodrzujte nasledujici pokyny:

pred zahajenim provozu pfistroje se dikladné seznamte s timto

navodem,

pristroj mohou obsluhovat vyhradné osoby pfislusné proskolené

a poucené z BOZP,

budte velmi opatrni pfi méfeni napéti pfekracujicich 40 VDC

nebo 20 VAC RMS, protoze hrozi potencialnim urazem,

pred zahajenim méfeni nastavte prfepina¢ funkci do spravné

polohy,

v pribéhu méfeni napéti neprepinejte zafizeni do rezimu

méfeni proudu nebo odporu,

nepfekraCujte maximalni pfipustny rozsah vstupniho napéti pro

zadnou funkci,

nepfipojujte napéti do pfistroje, kdyz je vybrana funkce odporu,

pfi zméné rozsahll vzdy odpojte méfici vodice od méfeného

obvodu,

neprekracujte maximailni limity vstupniho signalu,

S pristrojem je zakazano pracovat v téchto pfipadech:

= pristroj je poSkozen a je zcela nebo ¢aste¢né nefunkéni,

= vodi¢e maji poskozenou izolaci,

= pristroj byl ulozen pfili§ dlouho ve Spatnych podminkach
(napf. vihkost),

opravu pfistroj mUze provadét pouze autorizované servisni

stfedisko.
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VAROVANI:
Nikdy nezacinejte méreni, pokud ma uzivatel mokré nebo
vihké dlané.

VAROVANI:
Neprovadéjte méreni ve vybusné atmosfére (napr. v
pfitomnosti hoflavych plynt, vypart, prachu, apod.). V
opacném pripadé mtize pouzivani pristroje v téchto
podminkach vyvolat jiskieni a zpusobit vybuch.

POZOR!

Limitni hodnoty vstupniho signalu

Maximalni vstupni

Funkce
hodnota
V DC nebo V AC 1000 V DC/AC rms
mA AC/DC Rychla pojistka 500 mA 1000 V
Rychla pojistka 10 A 1000 V (20 A
A AC/DC maximalné po dobu 30 sekund

kazdych 15 minut)

Frekvence, odpor, kapacita,
Duty Cycle, testovani diody, (1000 V DC/AC rms
celistvost

Teplota 1000 V DC/AC rms

Ochrana pred napétovymi skoky: $pi¢kova hodnota 8 kV podle
IEC 61010
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2.1 Mezinarodni bezpe¢nostni symboly

zdifky, oznacuje, Ze se uzivatel musi seznamit s dalSimi

@ Tento symbol, umistény v blizkosti jiného symbolu nebo
informacemi uvedenymi v navodu k obsluze.

Ze v podminkach normaliniho uzivani existuje moznost
vzniku nebezpeéného napéti.

EI Dvojita izolace

3 Priprava pristroje k méreni

Po zakoupeni pfistroje zkontrolujte, zda je baleni kompletni.

Pfed zahajenim méreni:

e zKontrolujte, zda stav baterie umozni provedeni méfeni,

e Zzkontrolujte, zda pouzdro pfistroje a izolace méficich vodicu
nejsou poskozeny,

e pro zajisténi jednoznacnosti vysledk( méfeni se doporucuje do
zditky COM pfipojovat ¢erny vodi€ a do ostatnich zdifek
Cerveny vodic.

2 Tento symbol, umistény v blizkosti zdifky, oznacuje,

VAROVANI:
Pfipojovani nespravnych nebo poskozenych vodicti mize
vést k urazu nebezpeénym napétim.
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4 FunkéEni popis

4.1 Méfici zditky a prvky vybéru mérici
funkce

gmc-u'c 'uu;(n Hz mV BANF-C °F %
-HE68A

Low AUTO Send AVG [PEAK]
_|llll||nl|||n||||||||||||||l||||n|||||

’ - BEAR e ABBBE

8

<]RECALL -

MAX
MIN REL
AC+DC
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4.1.1 Zditky

méFici zditky pA, mA a 10A

Mé&Fici vstupy pro méfeni stejnosmérného a stfidavého
proudu.

méfici zditka COM
Méfici vstup spole¢né pro vSechny méfici funkce.
[9] méfici zditka Q-
Meéfici vstup pro ostatni méreni kromé prouda.
4.1.2 Prvky vybéru mérici funkce
LCD displej
STORE (<JIRECALL)
e  Ulozeni vysledku do paméti (vyvolani vysledku z paméti)
tlagitko MAX/MIN
e  Zobrazovani maximalni a minimalni hodnoty
tlagitko MODE
. Zména rezimu méfeni
tla¢itko RANGE

. Ruéni zména rozsahu mérfeni
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(6]

otoény prepinaé

Vybér funkci:

MA — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do
4000 pA

4~20 mA% — méfeni smyckového proudu 4...20 mA

mA — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do
400 mA

10AHz% — mérfeni stejnosmérného a stfidavého proudu
do 10 A, frekvence, Duty Cycle

OFF — pristroj vypnuty

VacHz% — méfeni stfidavého napéti, frekvence, Duty
Cycle

Voc — méfeni stejnosmérného napéti

mV — méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti do
400 mV

Hz% — méfeni frekvence, Duty Cycle

Q-
Temp — méfeni teploty ve stupnich Celsia nebo
Fahrenheita

tlagitko ¥

Podsviceni displeje

tlagitko EXIT (AC+DC)

Vystup
Méfeni hodnoty trms

tlagitko HOLD

Zastaveni vysledku méfeni na displeji

tlagitko REL

Relativni méreni
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4.2 Displej z tekutych krystali (LCD)
- BE8H s BEH8

SETAC +DC [TRMS]dBMK @ Hz mV uAnF°C °F 9,

cooonn

GGG

Low AUTO Send AVG[PEAK/HOLD 4 =) High ‘¥ W
_|IIII||III|IIIl|IIII|IIII|II|I|IIII|III||>
o . 10 . 20 . 30 . 40

Displej z tekutych krystalt pristroje CMM-40

o)) — symbol zapnuti testovani celistvosti
¥ — symbol zapnuti testovani diod
— slaba baterie

n —nano (10°) (elektricka kapacita)
M — mikro (10%) (ampéry, kapacita)
m — milli (10%) (volty, ampéry)

A — ampéry

k —kilo (10% (ohmy)

F — farady (elektricka kapacita)

M — mega (10°) (ohmy)

Q-ohmy

Hz - hertz (frekvence)
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% — procento (soucinitel plnéni)

DC, AC - stejnosmérné, stridavé napéti (proud)
°C - stupné Celsia

°F — stupné Fahrenheita

MAX — maximum

MIN — minimum

No. — €islo vysledku v paméti

S —sekunda

SET — nastavovani parametrii méreni

AC +DC - stridavy proud + stejnosmérny proud
TRMS - skuteéna efektivni hodnota proudu
STO - ulozit

RCL - vyvolat

AUTO - symbol automatického vybéru diléiho rozsahu
PEAK - Spickova hodnota

V —volty

A — relativni méreni

HOLD - symbol zapnuti funkce HOLD
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4.3 Vodice

Vyrobce zaru€uje spravnost Udajii pouze pfi pouziti originalnich
vodica.

VAROVANI:
Pfipojeni nespravnych vodicti mize mit za nasledek uraz
vysokym napétim nebo chybné méreni.

5 Meéreni
Dlkladné se seznamte s obsahem této kapitoly, protoze v ni

jsou popsany zplsoby provadéni méfeni a zakladni zasady
interpretace vysledka.

5.1 Meéreni stejnosmérného napéti

POZOR:
Nemérte stejnosmérné napéti v okamziku, kdy je v obvodu
zapinan nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zpusobit
velké napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

Pro méfeni napéti:

. nastavte oto€ny prepina¢ do polohy Voc,

e v piipadé potfeby tlaCitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méreni,

. pfipojte Cerveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

e  pfilozte hroty sond k méficim bodim; €ervena sonda musi byt
pfilozena k bodu s vy$$im potencialem,

. na displeji pfectéte vysledek méfeni,

. po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.
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5.2 Mérfeni stfidavého napéti

VAROVANI:
Nebezpeci trazu. Hroty sondy nemusi byt dostatecné
dlouhé, aby dosahly elementy pod napétim uvniti nékterych
sitovych pripojeni 240V pro elektricka zafizeni, protoze
kontakty jsou umistény v hloubi zdifrek. Nasledkem toho
bude odecet ukazovat hodnotu 0 V, i kdyz zdifka miize byt ve
skutecnosti pod napétim. Zkontrolujte, zda se hroty sondy
dotykaji kovovych kontakta uvniti zdiiky dfive, nez uzivatel
bude predpokladat, ze zdirka neni pod napétim.

POZOR:
Nemérte stfidavé napéti v okamziku, kdy je v obvodu zapinan
nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zptisobit velké
napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

Pro méfeni napéti:

nastavte oto€ny prepina¢ do polohy VacHz%,

v pfipadé potieby tlacitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méfeni,

pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

pfilozte hroty sond k méficim bodim,

na displeji pfectéte vysledek méfeni,

pro zobrazeni hodnoty ,Hz* stladte tlacitko MODE,

na hlavnim displeji pre¢téte hodnotu frekvence,

znovu stlacte tlacitko MODE pro zobrazeni hodnoty , %",

na hlavnim displeji pfectéte hodnotu % pro Duty Cycle,

stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou sekund pro
prechod do funkce AC+DC,

provedte méfeni skutecné efektivni hodnoty stejnosmérného a
stfidavého proudu,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.
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5.3 Mérfeni napétiv [mV]

POZOR:
Nemérite stfidavé napéti v [mV] v okamziku, kdy je v obvodu
zapinan nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zpusobit
velké napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

. nastavte oto¢ny prepinac do polohy mV,

. pro zobrazeni hodnoty DC nebo AC stlacte tlacitko MODE,

. v rozsahu AC stlaéte tlacitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou
sekund pro pfechod do funkce AC+DC,

. pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

. pfilozte hroty sond k méficim bodlm; pro stejnosmérné napéti
musi byt Cervena sonda pfilozena k bodu s vySSim poten-
cialem,

. na displeji pfectéte vysledek méfeni,

. po skonéeni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistro-
je.

5.4 Meéreni stejnosmérného proudu

POZOR:
Neprovadéjte méreni proudu 20A po dobu delSi nez 30
sekund. Pfekroceni této doby muize zplsobit poSkozeni
pristroje a/nebo méficich vodic.

Pro provedeni méfeni proudu:

e  pfipojte erny méfici vodi¢ do zditky COM,

. pro méfeni proudu do 4000 pA DC nastavte prepina¢ funkci
do polohy pA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky pA/mA,

. pro méfeni proudu do 400 mA DC nastavte prepinac¢ funkci do
polohy mA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky pA/mA,

. pro méfeni proudu do 20A DC nastavte pfepina¢ funkci do
polohy 10AHz% a pfipojte Cerveny méfici vodi¢ do zdirky 10A,
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odpojte napajeni od méfeného obvodu a nasledné pfistroj
sériové pfipojte do obvodu v misté, kde ma byt proud méfeny,
pfilozte hroty ¢erné méfici sondy k zapornému podlu obvodu a
hroty Cervené méfici sondy ke kladnému polu obvodu,

zapnéte napajeni obvodu,

na displeji pfectéte vysledek mérfeni,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.5 Mérfeni stridavého proudu (frekvence,

Duty Cycle)

POZOR:
Neprovadéjte méreni proudu 20A po dobu delsi nez 30
sekund. Prekroceni této doby miize zpasobit poskozeni
pristroje a/nebo méficich vodicu.

Pro provedeni méfeni proudu:

pripojte Cerny méfici vodi¢ do zditky COM,

pro méfeni proudu do 4000 pA AC nastavte prepinac funkci do
polohy pA a pfipojte €erveny méfici vodi¢ do zdifky pA/mA,
pro méfeni proudu do 400 mA AC nastavte prepina¢ funkci do
polohy mA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky MA/mA,
pro méfeni proudu do 20A AC nastavte prepina¢ funkci do
polohy 10AHz% a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky 10A,
pro zobrazeni hodnoty AC na displeji stlacte tlacitko MODE,
odpojte napajeni od méfeného obvodu a nasledné pfistroj
sériové pfipojte do obvodu v misté, v némz ma byt méfeny
proud,

prilozte hroty ¢erné méfici sondy k neutralnimu polu obvodu a
hroty ervené méfici sondy k po6lu obvodu pod napétim,
zapnéte napajeni obvodu,

na displeji prectéte vysledek meéfeni, pokud jde o 10A AC,
pravy pomocny displej zobrazuje frekvenci,

pro zobrazeni hodnoty Hz stlacte a pfidrzte tlacitko MODE,
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prectéte hodnotu frekvence na displeji,

pro zobrazeni hodnoty % znovu kratce stlacte tlacitko MODE,
prectéte hodnotu % Duty Cycle na displeji,

stladte a pridrzte tlaGitko MODE pro navrat k méfeni proudu,
stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou sekund pro
pfechod do funkce AC+DC, provedte méfeni skutecné
efektivni hodnoty stejnosmérného a stfidavého proudu,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.6 MeérFeni odporu

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je tfeba vybit.

Pro provedeni méfeni odporu:

nastavte otocny prepina¢ do polohy Q-

pripojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

stlacte tlacitko MODE pro zobrazeni Q na displeji,

v pfipadé potreby tlaitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méfeni,

pfilozte hroty sond k méficim bodlm; nejlepsi je rozpojit jednu
stranu testovaného dilu tak, aby zbyvajici ¢ast obvodu nerusila
odecet hodnoty odporu,

na displeji pfectéte vysledek méfeni,

po skon€eni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.
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5.7 Testovani celistvosti obvodu

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je treba vybit.

Pro otestovani celistvosti obvodu:

nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Q-

pfipojte Cerveny meéfici vodi¢ do zdirky
Q- o)) CAPV°F°CHz% a ¢erny do zditky COM,

stlaéte tlagitko MODE pro zobrazeni Q a &) na displeji,
pfilozte hroty sond k méficim boddm,

na displeji prectéte vysledek méfeni; zvukovy signal zazni u
hodnot odporu nizsich nez pfiblizné 35 Q, pokud je obvod
otevreny, displej zobrazi symbol OL,

po skon€eni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.8 Testovani diod

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je tfeba vybit.

Pro otestovani diody:

nastavte oto¢ny prepinac¢ do polohy Q-

pfipojte Cerveny méfici vodi¢ do zditky
Q- o) CAPV°F°CHz% a Cerny do zditky COM,

stlacte tlagitko MODE pro zobrazeni #F a V na displeji,

prilozte hroty sond k diodé: €ervena sonda musi byt pfilozena
k anodé a €erna sonda ke katodg,

na displeji precCtéte vysledek testu: je zobrazeno propustné
napéti, které pro typickou kfemikovou diodu €ini pfiblizné 0,7 V
a pro germaniovou diodu pfiblizné 0,3 V; je-li dioda polari-
zovana v zavérném sméru nebo je-li obvod pferuseny, zobrazi
se na displeji odecet OL, u zkratové diody pfistroj zobrazi
hodnotu blizkou 0 V,

po skonceni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.
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5.9 Méreni kapacity

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je tfeba vybit.

Pro provedeni méfeni:

. nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Q-

e  pfipojte Cerveny meéfici vodi¢ do zdirky
Q- o)) CAPV°F°CHz% a Cerny do zditky COM,

. pro zobrazeni F stlacte tlaCitko MODE,

. v pfipadé potifeby tlacitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méfeni,

e  pfilozte hroty sond k testovanému kondenzatoru,

. na displeji pfe¢téte vysledek méfeni,

e  po skonceni méFeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.10 Méreni teploty

Pro provedeni méfeni:

. nastavte oto€ny prepina¢ do polohy Temp,

. pfipojte sondu teploty do zaporné zditky COM a do kladné
zditky Q¥

o stlacte tlaCitko MODE pro vybrani jednotky méfeni: °C nebo °F,

e prfilozte hroty sondy teploty k testovanému zafizeni. Udrzujte
kontakt hrotu s méfenou ¢asti testovaného zafizeni, dokud se
odecet nestabilizuje (po pfiblizné 30 sekundach),

. na displeji pfectéte vysledek méfeni,

e  po skonceni méfeni vytahnéte vodi¢e sondy z méficich zdifek
pristroje.

Pozor:
Sonda teploty je vybavena minikonektorem typu K. Adaptér
k pFipojeni minikonektoru a bananového konektoru je dodavany
pro potreby pfipojeni s bananovymi vstupnimi zdirkami.
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5.11 Méreni frekvence nebo % Duty Cycle

Pro provedeni méfeni:

. nastavte oto¢ny pfepinac do polohy Hz%,

pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

prilozte hroty sond k testovanému obvodu,

v pfipadé potfeby tlaitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méreni,

na displeji prectéte vysledek mérfeni,

stlacte tlacitko MODE pro zobrazeni %,

prectéte hodnotu % Duty Cycle na displeji,

po skon€eni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.12 Méreni smyckového proudu 4 ~ 20 mA %

Pro provedeni méfeni:

. nakonfiguruijte a pfipojte zafizeni podle popisu pro méfeni DC mA,

. nastavte oto€ny prepinac funkci do polohy 4~20mA%,

. pfistroj zobrazi smyckovy proud jako hodnotu % pfi
0 mA = -25%, 4 mA = 0%, 20 mA = 100%, a 24 mA = 125%.
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6 Specialni funkce

6.1 Ruéni zména diléich rozsaht

Bude-li pfistroj zapnuty poprvé, pfejde do rezimu automatického
vybéru rozsahu. V tomto rezimu bude automaticky vybrany nejlepsi
rozsah pro provadéna meéfeni a jedna se obvykle o nejlepsi rezim
pro vétSinu méfeni. U méfeni, ktera vyzaduji runi nastaveni
rozsahu, vykonejte nize uvedené Cinnosti:

o stlacte tlacitko RANGE. Symbol AUTO na displeji zhasne,

e znovu stlacte tlacitko RANGE, coZz umoziuje pfechod mezi
dostupnymi rozsahy a vybrani pozadovaného rozsahu,

. pro vystup zrezimu ruéniho vybéru rozsahu a névrat
do automatického vybéru rozsahu stlacte tlacitko EXIT.

Pozor:
Ruéni vybér rozsahu neni pouzivan u funkce méreni teploty,
celistvosti, testovani diody, Duty Cycle, mV, proudu 4~20mA
a 10A.

6.2 Rezim MAX/MIN

Stlacte tlacitko MAX/MIN pro zapnuti rezimu zaznamu
MAX/MIN. Na levém displeji se zobrazi ikona MAX. Pomocny
displej pfistroje zobrazi maximalni odecet, ktery bude aktualizovan
az po naméfeni nové maximalni hodnoty. Na pravém displeji se
zobrazi ikona MIN. Pomocny displej pfistroje zobrazi maximalni
odecet, ktery bude aktualizovan az po naméfeni nové minimaini
hodnoty.

Pro vystup z rezimu MAX/MIN stlacte tlacitko EXIT.
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6.3 RezZim relativniho méreni

Funkce relativniho méfeni umoznuje méfeni ve vztahu
k ulozené referenéni hodnoté. Referenéni hodnota napéti, proudu
apod. mdze byt uloZzena, pficemz méfeni mohou byt provadéna v
porovnani k této hodnoté. Zobrazovana hodnota je rozdilem mezi
referen¢ni hodnotou a méfenou hodnotou.

Pozor:
Relativni rezim neni pouzivan u funkci 4~20mA, testovani
diody a celistvosti.

Pro provedeni méfeni v relativnim rezimu:
. provedte méfeni podle popisu uvedeného v navodu k obsluze,
. stlacte tlacditko REL pro uloZeni odeCtu zobrazeného na

displeji; na displeji se zobrazi symbol A

. na levém pomocném displeji se zobrazi rozdil hodnot, aktualni
hodnota méfeni, na pravém pomocném displeji se zobrazi
pocate¢ni odecet, na hlavnim displeji bude zobrazen odecet
méfeni relativni hodnoty v rezimu REL TEST,

. pro vystup z relativniho rezimu stlacte tla€itko EXIT.

6.4 Funkce HOLD

Tato funkce slouzi k zastaveni vysledku méfeni na displeji, coz
je mozné stisknutim tlac¢itka HOLD. Je-li funkce zapnuta, zobrazi se
na displeji symbol HOLD. Pro navrat do normalniho rezimu fun-
govani zafizeni znovu stlacte tlacitko HOLD.

6.5 Funkce zastaveni Spickové hodnoty
PEAK HOLD
Funkce PEAK HOLD zachyti $pi¢kovou hodnotu napéti nebo
stfidavého proudu (AC) a stfidavého proudu se stejnosmérnou
slozkou (AC+DC, viz kapitola 5.5). Pfistroj mGze zachytit zaporné
nebo kladné Spickové hodnoty trvajici 1 milisekundu.
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Pro aktivaci funkce pfidrzte tlagitko PEAK po dobu 2 sekund
(signalizovano del§im zvukovym signalem). Po uvolnéni tladitka se
na obrazovce zobrazi symbol PEAK. V hodni ¢asti displeje se zo-
brazi: hodnoty MAX na levém pomocném displeji a hodnoty MIN na
pravém pomocném displeji.

PFistroj bude aktualizovat zobrazované udaje pokazdé, kdy bu-
de naméfena nizsi zaporna nebo vyssi kladna Spickova hodnota.

Funkce automatického vypnuti napajeni bude v tomto rezimu
deaktivovana.

Pro vystup z rezimu PEAK HOLD, stlacte tlacitko EXIT nebo
vyberte jinou méfici funkci.

Pozor:
Je-li funkce PEAK HOLD aktivni, nefunguje automaticky vybér
rozsahu, proto se doporucuje zapinat funkci az po pripojeni
vodié¢l k méricimu bodu. Zapnuti funkce PEAK HOLD pfred pfi-
pojenim pristroje k méfenému bodu muize zplisobovat zobra-
zeni symboll prekroéeni rozsahu.

6.6 Podsviceni displeje ‘¥

Pro zapnuti podsviceni displeje, stlacte tlaitko . .

Podsviceni bude automaticky vypnuto po uplynuti ¢asu
nastaveného uZivatelem. Pro vystup z reZimu podsviceni displeje
znovu stladte tlagitko #: .

6.7 Ukladani udaja

Pro uloZeni vysledku méfeni:

e v aktualnim méficim rezimu jednou stlacte tlatitko STORE pro
vstup do rezimu uloZeni — v levém hornim rohu displeje se
zobrazi hlaska NO. XXXX, ktera bude obsahovat aktualni &islo
pamétové buriky (XXXX — ¢islo buriky),

e stlacte tlacitko PEAKHOLD pro vybér pocatecni pamétove
buriky dal$iho uloZeni (na levém displeji 0000 — od zacatku
paméti, XXXX — od dalSi voIné buriky), na pravém pomocném
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displeji se zobrazi hlaSka XXXX, ktera bude obsahovat pocet
ulozenych bunék,

znovu stlacéte tlacitko STORE pro zavedeni nastaveni
€asového intervalu funkce — v levém hornim rohu displeje se
objevi hodnota 0000 S, ktera znamena €asovy interval ulozeni
udaja. Stlacenim tlacitek + a — Ize provést vybér rozsahu od 0
do 255 sekund,

¢ini-li Gasovy interval ulozeni Udajd 0000 s, znovu stlacte
tlacitko STORE pro prechod do rezimu ruéniho uloZeni —
znovu stlacte tlacitko STORE pro provedeni jednorazového
ulozeni,

¢ini-li ¢asovy interval uloZeni udaji od 1 do 255s, znowvu
stlacte tlacitko STORE pro zahajeni automatického ulozeni do
paméti. V levém hornim rohu je zobrazena aktualni pamétova
burika, ukladané udaje jsou zobrazovany v pravém hornim
rohu.

S ohledem na €iselna omezeni displej zobrazuje pouze
ctyfmistna cisla.

Pozor:

pro vystup z rezimu uloZeni kratce stlacte tlacitko EXIT.

6.8 Mazani paméti

Pro vymazani celé paméti:

je-li napajeni zafizeni vypnuto, stlacte tlacitko EXIT a pfidrzte
ho,

prepina¢ prestavte z polohy OFF do jakékoliv jiné polohy
a uvolnéte tlaCitko EXIT — displej tfikrat zablika a tfikrat vyda
zvukovy signal, coz znamena, Ze Uudaje byly z paméti
vymazany.

6.9 Vyvolavani vysledki z paméti

Pro vyvolani vysledk( méfeni z paméti:

stlaéte tlacitko STORE (<JIRECALL) a pfidrzte ho po dobu
dvou sekund pro vstup do rezimu vyvolavani vysledkl —
v levém hornim rohu displeje se zobrazi hodnota XXXX, ktera
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znamena aktualni €islo bunky. V pravém hornim rohu displeje
se zobrazi hodnota XXXX, ktera znamena celkovy pocet
ulozenych bunék,

pomoci tlacitek + a — lze prohlizet dal$i pamétové burky
s ulozenymi udaji na hlavnim displeji,

jedenkrat stlacte tlacitko HOLD (PeakHOLD) pro nepfetrzité
prohlizeni udaji od 0000 do XXXX,

pro vystup z rezimu stlacte tlacitko EXIT.

6.10 Konfigurace parametrt

Pro nakonfigurovani parametrt méfeni:

pro vstup do rezimu nastaveni parametri stlacte tlacitko
RANGE (SETUP) a pfidrzte ho po dobu dvou sekund,
pro zménu typu nastaveni kratce jedenkrat stlacte tlacitko
RANGE (SETUP),
Typ nastaveni zahrnuje nize uvedené prvky (v sekvenci)

A: zvukovy alarm pro horni limit,

B: zvukovy alarm pro dolni limit,

C: ¢as do automatického vypnuti napajeni,

D: zvukovy signal vypnuti,

E: ¢as podsviceni,
pro vybér parametrd pouzijte tlacitka «—, +, -, —,
stlaCujte tlacitko SET pro pfechod pres obsah nastaveni az do
vystupu z nastaveni do méficiho rezimu; aktualizovany obsah
nastaveni bude uloZen. Bude-li v tuto dobu stlaceno tlacitko
EXIT, nebudou tato nastaveni ulozena.

6.11 AC+ DC

Funkce funguje ve vSech méficich rezimech: VAC, mV(AC),

10A(AC), mA(AC), JA(AC).

26

Stlacte tlacitko EXIT (AC+DC) dobu dvou sekund pro vstup do
rezimu testovani stfidavého proudu a stejnosmérného proudu.
Presnost je stejna jako u méfeni stfidavého proudu. Displej
zobrazuje mnemonik AC+DC.

Pro vystup z tohoto rezimu stlacte tlaCitko EXIT.
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7 Vyména baterie
PFistroj CMM-40 je napajeny z baterie 9V typu 6LR61.

Pozor:
U méreni pfi zobrazené mnemonice baterie pocitejte s
dalSimi neurcitymi nejistotami méreni nebo nestabilnim fun-
govanim pristroje.

VAROVANI:
Ponechani méricich vodi¢u ve zdirkach béhem vymény bate-
rie miize zpusobit uraz elektrickym proudem.

Pro vyménu baterie:

vytahnéte vodiCe =z méficich zdifek a oto¢ny prepinac
nastavte do polohy OFF,

otevrete zadni kryt baterie vySroubovanim dvou Sroubkl (B)
pomoci kfizového Sroubovaku,

vyjméte vybitou baterii a vloZte baterii novou, dodrzZujte
polaritu,

znovu pfipevnéte kryt.

VAROVANI:
Pro zabranéni urazu elektrickym proudem pfistroj
nepouzivejte, neni-li kryt baterie na svém misté a neni-li
radné pripevnén.

Pozor:
Nefunguje-li pfistroj spravné, zkontrolujte pojistky a baterii,
zda jsou v pfislusném stavu a zda jsou Fadné v zafizeni
pripevnény.
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8 Vymeéna pojistek

VAROVAN:I:
Ponechani méficich vodi¢u ve zdifkach béhem vymény
pojistek muize zpusobit turaz elektrickym proudem.

Pro vyménu baterie:

. vytahnéte vodiCe =z méficich zdifek a otoény prepinac

nastavte do polohy OFF,

. otevrete zadni kryt baterie vySroubovanim dvou Sroubkl (B)

pomoci kfizového Sroubovaku,
. vyjméte baterii,
. vySroubujte Sest Sroubku (A) pfipevriujicich zadni kryt,

. jemné vyjméte starou pojistku a nainstalujte novou pojistku do

uchytu,
. znovu vlozZte a pfipevnéte zadni kryt, baterii a kryt baterie.

POZOR!
Vzdy pouzivejte pojistky prisluSného rozméru a hodnoty
(0,5A/1000V rychla pojistka pro 400 mA [SIBA 70-172-40],
10A/1000V rychla pojistka pro 20 A [SIBA 50-199-06]).

A A

i i o

>

H— o o
I
o
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9 Udrzba a konzervace

Multifunk&ni pfistroj byl navrzeny pro dlouhodobé spolehlivé
pouzivani pod podminkou, Zze budou dodrzovany nize uvedené
pokyny tykajicich jeho udrzby a konzervace:

1. PRISTROJ MUSI BYT SUCHY. Vihky pfistroj okamzité utfete
do sucha.

2. PRISTROJ POUZIVEJTE A SKLADUJTE POUZE
PRI NORMALNICH TEPLOTACH. Extrémni teploty mohou
zkratit ~ Zivotnost  elektrotechnickych  €asti  pfistroje
a zdeformovat nebo roztavit plastové ¢asti.

3. SPRISTROJEM ZACHAZEJTE OPATRNE A JEMNE. Pad
pfistroje muze zpUsobit poskozeni elektrotechnickych ¢asti
pfistroje nebo jeho pouzdra.

4. PRISTROJ MUSI BYT UDRZOVAN V gv:’ISTOTI'E. Obcas ho
utfete vlhkou tkaninou. NEPOUZIVEJTE chemické
prostfedky, rozpoustédla ani Cistici prostfedky.

5. POUZIVEJTE POUZE NOVE BATERIE
DOPORUCOVANEHO ROZMERU A TYPU. Vyjméte
z pristroje staré nebo vybité baterie, abyste zabranili jejich
vyte€eni a poskozeni pfistroje.

6. MA-LI B\'(T i PRISTROJ DELSi DOBU ULOZEN
A NEPOUZIVAN, vyjméte znéj baterie, abyste zabranili
jeho poskozeni.

Pozor:
Elektronicky systém pristroje nevyzaduje konzervaci.
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10 Skladovani

PFi skladovani pfistroje dodrzujte nize uvedené pokyny:
. odpojte od pfistroje vodice,
. zkontrolujte, Ze pfistroj a pfisluSenstvi jsou suché,
. pfi delSim skladovani vyjméte baterii.

11 Rozlozeni a utilizace

Vyfazena elektricka a elektronicka zafizeni likvidujte selektivné,
tj. ne s ostatnim odpadem.

Vyfazena elektronicka zafizeni odevzdejte do sbé&rného dvora
podle zakona o vyfazenych elektrickych a elektronickych
zafizenich.

Pfed pfedanim zafizeni do sbérného dvora nedemontuijte
vlastnoruéné zadné jeho casti.

Dodrzujte mistni predpisy tykajici se likvidace obald,
vyfazenych baterii a akumulatoru.

12 Technické udaje

e ,v.m.”“ znamena standardni naméfena hodnota.

Méreni stejnosmérného napéti

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
400,00 mV 0,01 mV
4,0000 V 0,0001V .
40,000V 0,001V +(0,06% v.m. + 4 ¢islice)
400,00 V 0,01V
1000,0 V 01V +(0,1% v.m. + 5 Eislic)
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Méreni stifidavého napéti (True RMS)

Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota
400,00 mV 0,01 mV + (1% v.m. + 40 ¢islic)

4,0000 V 0,0001V

40,000 V 0,001V o

200,00V 0,01V + (1% v.m. + 30 €islic)

1000,0 V 01V

e Rozsah frekvence od 50 do 1000 Hz

Méreni stejnosmérného proudu

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
400,00 pA 0,01 pA
4000,0 pA 0,1pA
40,000 mA 0,001 mA + (1% v.m. + 3 Cislice)
400,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A

e 20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené presnosti

Méfreni stiridavého proudu (True RMS)

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
400,00 pA 0,01 pA
4000,0 yA 0,1 yA
40,000 mA 0,001 mA +(1,5% v.m. + 30 Cislic)
400,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A

e 20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené presnosti

Pozor:
Pfesnost byla uréena pfi teploté od 18°C do 28°C a pfi
relativni vlhkosti vzduchu nizsi nez 75%. Pro zkresleny
proud je chyba vétsi o +(2% odectu + 2% plné stupnice), pro
Cinitel vykyvu <3,0.
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Méreni odporu

Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota
400,000Q 0,01Q +(0,3% v.m. + 9 ¢islic)
4,0000 kQ2 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ 0 i
400,00 kO 0,01 kQ +(0,3% v.m. + 4 Eislice)
4,0000 MQ 0,0001 MQ
40,000 MQ 0,001 MQ + (2% v.m. + 10 &islic)
Méreni kapacit
Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota
40,000 nF 0,001 nF .
400,00 nF 0.01 nF +(3,5% v.m. + 40 ¢islic)
4,0000 pF 0,0001 pF
40,000 pF 0,001 uF +(3,5% v.m. + 10 €islic)
400,00 yF 0,01 pF
4000,0 yF 0,1 pF o .
40,000 mF 0,001 mF + (5% v.m. +10 Gislc)
Méreni frekvence (v elektronice)
Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
40,000 Hz 0,001 Hz
400,00 Hz 0,01 Hz
4,0000 kHz 0,0001 kHz
40,000 kHz 0,001 kHz +(0,1% v.m. + 1 Eislice)
400,00 kHz 0,01 kHz
4,0000 MHz 0,0001 MHz
40,000 MHz 0,001 MHz
100,00 MHz 0,01 MHz Neuréena hodnota

e Citlivost: minimaini efektivni hodnota napéti 0,8 V pfi 20% az
80% Duty Cycle a <100 kHz; minimalni efektivni hodnota napéti
5V pfi 20% az 80% Duty Cycle a >100 kHz
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Méreni frekvence (u proudu)

Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota
40,00Hz ... | 0,01 Hz...0,001 kHz
10,000 kHz +0.5% v.m.

e Citlivost: 1 Vrms

Méreni Duty Cycle

Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota

0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2% v.m. + 2 Cislice)

Sitka impulsu: 100 us — 100 ms, Frekvence: 5 Hz aZ 150 kHz
Méreni teploty

Rozsah Rozlieni Zakladni nejistota*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odecttu + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odecCtu + 4,5°F)

* presnost sondy typu K neni zohledriovana

Méreni smyckového proudu 4 — 20 mA%

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 Cislic

e 0 mA=-25%, 4 mA = 0%, 20 mA = 100%, 24 mA = 125%

Ostatni technické udaje

a) kategorie méfeni podie EN 61010-1 ........ccvvurrnriniininsinrieieeiesiseieenes 111000 V
b)  stupen kryti pouzdra podle EN 60529 .. IP67
C)  SUPEM ZNEEISIENI.......ovveneeeerreereieree e
d)  NAPAIENT PHSIOIE ..v.veveeeererncereerseerseeeseres s eesseeen baterie 9V
e) testovani diody 1=0,9 mA, Uo=2,8 V DC
f)  testovani Celistvosti .........coccvvrenirinerirneinns 1<0,35 mA, zvukovy signal pro R<35 Q
g)  indikovani prekroCeni roZSaNU .............vwueremerinrercrineriseriseesesesserienns symbol OL
h)  soucinitel amplitudy ........... ..<3 pro plny rozsah 500 V,
.................................. .. snizujici se lineané do <1,5 pfi 1000 V
i) $pickova hodnota PEAK zachytava Spickové hodnoty >1 ms
) frekvence MEFEN...........oovrrinerirerieieereiesisesssieneens 2 odecty za sekundu
k) vStupni impedanCe..........ouvverrrenrirnrernrirerieiisrins >10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
) displej...ccnrenirenneene ..podsviceny LCD s bargrafem, indikovani 40000
M) pocet VYSIEAKD V PAMEL .........cveerrrernererieeernesesseeeesse s seseeeenas 2000
n) BIY et een ettt 187 x 81 x 55 mm
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hmotnost pfistroje
pojistky .. .rozsah mA, pA: 0,5 A/1000 V keramicka rychla
....................... rozsah A: 10 A/1000 V keramicka rychla
PracoVNT tEPIOA ....cvvueeeeeercereererise e 0..+40°C
teplota skladovani
VINKOSE ...
max. vySka prace
doba necinnosti do automatickéno vypnuti...............ccocevmecveineririnciiiecris 15 minut
vyhovuje pozadavkiim norem.................

...=20..+60°C

13 Standardni prislusenstvi

Vybaveni standardni sady dodavané vyrobcem tvofi:
pristroj CMM-40,

méfici vodi¢e pro CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
baterie 9V,

teplotni sonda (typ K) - WASONTEMK,

adaptér pro teplotni sondy typu K — WAADATEMK,
zatka zabezpecujici méfici zdirky (2 ks),

pouzdro,

navod k obsluze,

zaruéni list,

tovarni kalibracni protokol.

Aktualni seznam pfisluSenstvi naleznete na webovych strankach vyrobce.
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14 Servis

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozarucni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko
tel.: +48 74 858 38 60
fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Poznamka:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze SONEL S.A.

CMM-40 — NAVOD K OBSLUZE
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Das Multimeter TRMS CMM-40 ist fir die Messung der Gleich-

und Wechselspannung, des Gleich- und Wechselstroms, der Wi-
derstand, der elektrischen Kapazitat, der Frequenz (in der Elektrik
und in der Elektronik), des Arbeitszyklus (Fullungen), sowie zur Pri-
fung von Dioden, der Kontinuitat von Verbindungen und der Tempe-
raturmessung bestimmt.

Zu den wichtigsten Eigenschaften von CMM-40 gehoren:

Einstellung der Bereiche automatisch oder per Hand,

Funktion HOLD zum Ablesen der Messungen bei ungeniigen-
der Beleuchtung oder an schwer zuganglichen Stellen,

Funktion REL zur Vornahme von relativen Messungen,
Funktion MAX/MIN zum Anzeigen des maximalen und des mi-
nimalen Wertes,

Funktion zur Feststellung des Spitzenwertes,

Speicher fiir 2000 Messwerte,

Signalton bei Schaltkreisstérung (Beeper),

selbsténdiges Ausschalten bei Nichtverwendung des Gerétes,
Display fir 4 % Ziffern,

wasserfestes Gehause aus zwei Komponenten.
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1 Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir das Multimeter der Firma Sonel
entschieden haben. Bei dem Multimeter CMM-40 handelt es sich
um ein qualitativ hochwertiges, benutzerfreundliches und sicheres
Messgerat. Dennoch ist es ratsam die vorliegende Bedienungsan-
leitung zu lesen, da dies erlaubt Messfehler zu vermeiden und
eventuellen Problemen beim Gebrauch des Messgerats vorbeugt.

In dieser Anleitung verwenden wir zwei Arten von Warnungen.
Dies sind Texte in Rahmen, die die méglichen Gefahren sowohl fir
Nutzer und Gerat beschreiben. Texte, die mit dem Wort
‘WARNUNG:’ anfangen, beschreiben Situationen, in denen Leben
und Gesundheit bedroht sein kénnten, sollte die Anleitung nicht be-
folgt werden. Das Wort ‘ACHTUNGY!’ steht vor der Beschreibung
einer Situation, in der das Nichtbefolgen der Anleitung das Bescha-
digen des Gerats zur Folge hatte.

WARNUNG:

Das Messgerdat CMM-40 ist zum Messen von Wechsel- und
Gleichspannung, Wechsel- und Gleichstrom, Frequenz, Wi-
derstand, Kapazitit und Temperatur sowie zur Priifung von
Dioden und Schaltkreisstérungen bestimmt. Die Verwen-
dung des Messgerates auf andere, als die in der Bedie-
nungsanleitung beschriebene, Weise, kann die Beschadi-
gung des Geréts zur Folge haben und gefahrlich fiir den An-
wender sein.

WARNUNG:
Das CMM-40-Gerat darf ausschlieBlich von entsprechend
qualifiziertem Personal benutzt werden, dass iiber die Be-
rechtigungen zur Arbeit an elektrischen Installationen ver-
fiigt. Die Verwendung des Messgeridtes durch Unbefugte
kann eine Beschadigung des Gerits zur Folge haben und ei-
ne groBe Gefahr fiir den Benutzer darstellen.
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WARNUNG:

Bevor man das Messgerit in Betrieb nimmt, sollte man sich
mit der vorliegenden Bedienungsanleitung genau vertraut
machen und Sicherheitsregeln und Empfehlungen des Her-
stellers befolgen.

2 Sicherheit

Um die entsprechende Bedienung und Richtigkeit der Ergeb-

nisse zu gewabhrleisten, missen nachfolgende Empfehlungen be-
achtet werden:

Bevor man das Messgerat in Betrieb nimmt, sollte man sich mit

der vorliegenden Bedienungsanleitung genau vertraut machen,

Das Gerat sollte ausschlief3lich von entsprechend qualifiziertem

und im Bereich der Arbeitsschutzvorschriften geschultem Per-

sonal bedient werden,

bei der Messung von Spannungen lber 40VDC oder 20VAC

RMS ist Vorsicht geboten, weil eine Stromschlaggefahr besteht,

den Funktionsschalter vor den Messungen auf die entspre-

chende Position stellen,

wahrend der Spannungsmessung darf das Gerat nicht in den

Strom- oder Widerstandsmessmodus geschaltet werden,

bei keiner der Funktionen den maximalen zuldssigen Bereich

der Eingangsspannung uberschreiten,

es ist nicht zuladssig, Spannung an das Messgerat anzuschlie-

Ren, wenn die Widerstand-Funktion gewahlt ist,

im Falle einer Anderung der Bereiche sind die Messkabel im-

mer vom gemessenen Objekt zu trennen,

es durfen die Maximalwerte fir das Eingangssignal nicht iber-

schritten werden,

Es ist unzuldssig, das Gerat zu verwenden wenn:

= ein Messgerat, welches beschadigt wurde und ganz oder
teilweise nicht funktionstiichtig ist

= die Isolierung der Leitungen beschadigt ist
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= ein Messgerat, das zu lange unter schlechten Bedingungen
(z.B. feucht geworden ist) gelagert wurde, zu verwenden
e Reparaturen dirfen nur von einem dazu befugten Reparatur-
service durchgefuhrt werden.

WARNUNG:
Es darf mit den Messungen nicht begonnen werden, wenn
der Benutzer nasse oder feuchte Hande hat.

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in explosionsgefahrdeten Berei-
chen durchgefiihrt werden (z.B. in Anwesenheit von brenn-
baren Gasen, Dunst, Staub usw.). Anderenfalls kann die
Verwendung des Messgerats unter diesen Bedingungen
Funken bilden und zu einer Explosion fiihren.

ACHTUNG!
Grenzwerte fiir das Eingangssignal

Funktion Maximalwert am Eingang

V DC oder V AC 1000V DC/AC rms

mA AC/DC Schnellsicherung 500mA 1000V
Schnellsicherung 10A 1000V (20A

A AC/DC maximal 30 Sekunden lang, alle
15 Minuten)

Frequenz, Widerstand, elektri-

sche Kapazitat, Arbeitszyklus, 1000V DC/AC rms

Diodentest, Schaltkreis

Temperatur 1000V DC/AC rms

Schutz vor Spannungsspriingen: Spitzenwert 8 kV nach IEC
61010
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2.1 Internationale Sicherheitssymbole

Dieses Symbol, neben einem anderen Symbol oder einer
Buchse bedeutet, dass der Benutzer sich mit den
Informationen in der Bedienungsanleitung vertraut
machen sollte.

Dieses Symbol, neben einer Buchse platziert bedeutet,
dass unter normalen Nutzungsbedingungen die
Méglichkeit gefahrlicher Spannungen besteht.

EI Doppelte Isolierung

3 Vorbereitung des Messgerats

Nach dem Kauf des Messgerats ist die Vollstandigkeit der Pa-

ckung zu Uberprifen.

Vor den Messungen sollte man:

e sicherstellen, dass der Batteriezustand zur Messung ausrei-

chend ist,

e (berprifen, ob das Gehause des Messgerats und die Isolierung
der Messkabel nicht beschadigt sind,

e um Eindeutigkeit der Messergebnisse zu sichern, wird empfoh-
len, an die COM-Buchse das schwarze, an die sonstigen Buch-
sen das rote Kabel{2} anzuschlieRRen,

WARNUNG:
Das AnschlieBen falscher oder beschadigter Kabel erhoht
das Risiko eines gefahrlichen Stromschlags.
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4.1.1 Buchsen

Messbiichsen yA, mA und 10A

Der Messeingang fiir die Messung von Gleich- und Wechsel-
strom.

Messbiichse COM
Messeingang fir samtliche Messfunktionen.

[9] Messbiichsen Q- o) CAPV°F°CHz%

Messeingang flr sonstige Messungen, aufder Strom.
4.1.2 Elemente zur Auswahl der Messfunktion
LCD-Display
STORE (<IRECALL)

e  Speicherung des Messwertes (Aufrufen des Messwertes)
Taste MAX/MIN

e  Anzeige des Maximal- und des Minimalwertes
Taste MODE

e  Wechsel des Messmodus
Taste RANGE

. Manuelle Einstellung des Messbereiches

CMM-40 — BEDIENUNGSANLEITUNG 45



[6] Drehschalter

Auswahl der Funktion:

46

MA — Messung von Gleich- oder Wechselstrom 4000pA
4~20mA% — Messung des Stroms der Schleife 4...20mA
mA — Messung des Gleich- und Wechselstroms bis
400mA

10AHz% — Messung des Gleich- und Wechselstroms bis
10A, Frequenz, Arbeitszyklus (Fullung)

OFF — Messgerat ausgeschaltet

VacHz% — Messung der Wechselspannung, Frequenz,
Arbeitszyklus

Voc — Messung der Gleichspannung

mV — Messung von Gleich- und Wechselspannung bis
400mV

Hz% — Messung von Frequenz, Arbeitszyklus (Fullungen)
Q- @) CAP — Messung des Widerstandes, der Kontinui-
tat, der Kapazitat und der Diodentest

Temp — Messung der Temperatur in Celsius oder Fah-
renheit

Taste -:!:.

Unterleuchtung des Displays

Taste EXIT (AC+DC)

Ausgang
Messung des trms-Wertes

Taste HOLD

Festhalten des Messwertes auf dem Display

Taste REL

Relative Messung
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4.2 LCD-Display
¥-BaR - BRa82

SETAC +DC [TRMS|dBMKQ Hz mV uAnF°C °F 9,

cooonn

LGLGLGDL LY

Low AUTO Send AVG [PEAKIHOLD 4 ) High #: W
e AL LR R LR R RN RN AR RRRAY g
o 10 . 20 . 30 + 40

LCD-Display des Messgerates CMM-40

o)) — Anzeige des eingeschalteten Kontinuititstests
F — Anzeige des eingeschalteten Diodentests
— Batterie schwach

n —nano (10°) (elektrische Kapazitat)

M — mikro (10°%) (Amper, Kapazitat)

m —milli (10%) (Volt, Amper)

A — Amper

k — kilo (10 (Ohm)

F — Farad (elektrische Kapazitit)

M — mega (10%) (Ohm)

Q- Ohm

Hz — Hertz (Frequenz)

% — Prozent (Fullungsfaktor)
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DC, AC - Gleich- und Wechselstrom (Spannung)
°C — Grad Celsius

°F — Grad Fahrenheit

MAX — maksimum

MIN — minimum

No. — Nummer der Speicherzelle

S - Sekunde

SET — Einstellung der Messparameter

AC +DC — Wechselstrom + Gleichstrom

TRMS - tatsdchlicher Effektivwert des Stroms
STO - Speichern

RCL — Aufrufen

AUTO - Anzeige der automatischen Auswahl des Unterberei-
ches

PEAK — Spitzenwert

V - Volt

A - relative Messung

HOLD - Anzeige der Einschaltung der HOLD-Funktion
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4.3 Kabel

Der Hersteller gewahrleistet korrekte Messergebnisse, nur bei
der Verwendung von Kabeln des Herstellers.

WARNUNG:
Der Anschluss von falschen Kabeln fiihrt zum Risiko eines
Stromschlags mit starker Spannung oder zu Messfehlern.

5 Messungen

Es ist wichtig sich mit dem Inhalt dieses Kapitels vertraut zu
machen, weil in ihm die Art und Weise beschrieben wurde, wie die
Messungen durchzufiihren sind und dir grundlegenden Interpretie-
rungen der Ergebnisse.

5.1 Messung der Gleichspannung

ANMERKUNG:
Es darf keine Gleichspannung gemessen werden, wahrend
der Elektromotor im Schaltkreis ein- oder ausgeschaltet
wird. Dies konnte groBe Spannungsspriinge und damit ein
Defekt des Messgerites zur Folge haben.

Um eine Spannungsmessung durchzufiihren:

e den Drehschalter auf Voc einstellen

. bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

e das rote Messkabel an Q¥ &)) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlieflen, und das schwarze an die COM-Buchse,

e  Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren; die rote Sonde ist
an den Punkt mit héherem Potential zu fihren,

. Ergebnis vom Display ablesen,

. nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.2 Wechselspannungsmessung

WARNUNG:

Stromschlaggefahr. Es kann vorkommen, dass die Endstii-
cke der Sonden nicht lang genug sind, als dass die unter
Spannung befindlichen Elemente innerhalb mancher 240-V-
Netzanschliisse erreicht werden konnten, da die Kontakte im
Inneren der Buchsen angebracht sind. Somit kann der
Messwert 0V abgelesen werden, wahrend die Buchse in
Wirklichkeit unter Spannung steht. Es ist sicherzustellen,
dass die Endstiicke der Sonden die Metallkontakte innerhalb
der Buchse beriihren, bevor davon ausgegangen wird, dass
die Buchse nicht unter Spannung steht.

ANMERKUNG:
Es darf keine Wechselspannung gemessen werden, wahrend
der Elektromotor im Schaltkreis ein- oder ausgeschaltet
wird. Dies konnte groBe Spannungsspriinge und damit ein
Defekt des Messgerates zur Folge haben.

Um eine Spannungsmessung durchzufiihren:

e den Drehschalter auf VacHz% einstellen,

e bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

e das rote Messkabel an Q¥ &) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlieen, und das schwarze an die COM-Buchse,

. Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren,

. Ergebnis vom Display ablesen,

e die MODE-Taste driicken, um Hz auf dem Display erscheinen
zu lassen,

e den Frequenzwert auf dem Hauptdisplay ablesen,

e die MODE-Taste erneut dricken, um % auf dem Display er-
scheinen zu lassen,

e das % des Arbeitszyklus vom Hauptdisplay ablesen,
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die Taste EXIT dricken und zwei Sekunden lang gedriickt hal-
ten, um die Funktion AC+DC einzuschalten,

den Effektivwert des Gleich- und Wechselstroms messen,
nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.3 Spannungsmessung in [mV]

Es darf keine Wechselspannung in [mV] gemessen werden,
wiahrend der Elektromotor im Schaltkreis ein- oder ausge-
schaltet wird. Dies kdnnte groBe Spannungsspriinge und
damit ein Defekt des Messgerétes zur Folge haben.

ANMERKUNG:

den Drehschalter auf mV einstellen,

die MODE -Taste dricken, um den Messwert DC oder AC auf
dem Display anzuzeigen,

im AC-Bereich die Taste EXIT driicken und zwei Sekunden
lang gedriickt halten, um die Funktion AC+DC einzuschalten,
das rote Messkabel an Q- e)) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlielen und das schwarze an die COM-Buchse,
Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren; fir die Gleichspan-
nung ist die rote Sonde an den Punkt mit hdherem Potential zu
fuhren,

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.4 Gleichstrommessung

Die Messung des Stroms von 20 A soll nicht langer dauern,
als 30 Sekunden. Die Uberschreitung der Zeit kann eine Be-
schadigung des Messgerates und/oder der Messkabel nach
sich ziehen.

ANMERKUNG:

Um eine Strommessung durchzufihren:

52

das schwarze Messkabel an die COM-Buchse anschlielen,
zum Messen des Stroms von bis zu 4000uA DC ist der Funkti-
onsschalter auf pA zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse pA/mA anzuschlief3en,

zum Messen des Stroms von bis zu 400mA DC ist der Funkti-
onsschalter auf mA zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse pA/mA anzuschlief3en,

zum Messen des Stroms von bis zu 20A DC ist der Funktions-
schalter auf 10AHz% zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse 10A anzuschlief3en,

die Versorgung des gemessenen Schaltkreises abschalten,
dann das Messgerat seriell an den Punkt des Schaltkreises
fuhren, an dem der Strom gemessen werden soll,

die Spitze der schwarzen Messsonde ist an den negativen Pol
des Schaltkreises, wahrend die Spitze der roten Sonde — an
den positiven Pol des Schaltkreises zu fihren,
Stromversorgung des Schaltkreises einschalten,

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.5 Messung des Wechselstroms (Fre-

guenz, Arbeitszyklus)

ANMERKUNG:
Die Messung des Stroms von 20 A soll nicht langer dauern,
als 30 Sekunden. Die Uberschreitung der Zeit kann eine Be-
schadigung des Messgerates und/oder der Messkabel nach
sich ziehen.

Um eine Strommessung durchzufihren:

das schwarze Messkabel an die COM-Buchse anschlieRRen,
zum Messen des Stroms von bis zu 4000pA AC ist der Funkti-
onsschalter auf pA zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse pA/mA anzuschlief3en,

zum Messen des Stroms von bis zu 400mA AC ist der Funkti-
onsschalter auf mA zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse yA/mA anzuschlief3en,

zum Messen des Stroms von bis zu 20A AC ist der Funktions-
schalter auf 10AHz% zu stellen und das rote Messkabel an die
Buchse 10A anzuschlieRen,

die MODE-Taste dricken, um den Messwert AC auf dem
Display anzuzeigen,

die Versorgung des gemessenen Schaltkreises abschalten,
dann das Messgerat seriell an den Punkt des Schaltkreises
fuhren, an dem der Strom gemessen werden soll,

die Spitze der schwarzen Messsonde ist an den neutralen Pol
des Schaltkreises, wahrend die Spitze der roten Sonde — an
den unter Spannung stehenden Pol des Schaltkreises zu fiih-
ren,

Stromversorgung des Schaltkreises einschalten,

den Messwert vom Display ablesen, in dem Bereich 10A AC
zeigt das rechte Hilfsdisplay die Frequenz an,

die MODE-Taste driicken und halten, um Hz auf dem Display
erscheinen zu lassen,

den Frequenzwert auf dem Display ablesen,
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die MODE-Taste erneut kurz driicken, um % auf dem Display
erscheinen zu lassen,

das % des Arbeitszyklus vom Display ablesen,

die MODE-Taste driicken und halten, um zur Messung des
Stroms zuriickzuschalten,

die Taste EXIT dricken und zwei Sekunden lang gedrickt hal-
ten, um die Funktion AC+DC einzuschalten, den Effektivwert
des Gleich- und Wechselstroms messen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.6 Widerstandsmessung

Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

WARNUNG:

Um eine Widerstandsmessung durchzufihren:
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den Drehschalter auf Q einstellen-F &) CAP,

das rote Messkabel an Q- &) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlielen, und das schwarze an die COM-Buchse,

die MODE-Taste driicken, um Q auf dem Display erscheinen
zu lassen,

bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

die Sondenspitzen an die Messstellen fihren; es ist empfeh-
lenswert, eine Seite der gepriften Baugruppe zu entkoppeln,
so dass der Ubrige Teil des Schaltkreises das Ablesen des
Messwertes nicht stort,

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.7 Kontinuitédtstest

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

Um den Test auf Schaltkreisstérung durchzuflhren:
e den Drehschalter auf Q einstellen- @) CAP,

e das rote Messkabel an Q¥ &) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlielen, und das schwarze an die COM-Buchse,

e die MODE-Taste driicken, um Q auf dem Display &) er-
scheinen zu lassen,

. Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren,

e den Messwert vom Display ablesen; der Signalton ist bei Wider-
standswerten von weniger als ca. 35 Q zu horen; ist der Schalt-
kreis unterbrochen, so zeigt das Display das Symbol OL an,

. nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.8 Diodentest

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

Um einen Diodentest durchzufiihren:

. den Drehschalter auf QF @) CAP einstellen,

. das rote Messkabel an Q- e)) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlieen, und das schwarze an die COM-Buchse,

e die MODE-Taste driicken, um = i V auf dem Display er-
scheinen zu lassen,
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Sondenspitzen an die Dioden fuhren: die rote Sonde an die
Anode, die schwarze an die Katode,

den Messwert vom Display ablesen: angezeigt wird die Lei-
tungsspannung, die bei einer typischen Silizium-Diode bei
0,7V liegt und bei einer Germanium-Diode bei ca. 0,3 V; falls
die Diode in Sperrrichtung polarisiert ist oder es eine Unter-
brechung des Schaltkreises ist, so erscheint auf dem Display
der Wert OL, bei einer Kurzschlussdiode zeigt das Messgerat
den Messwert bei OV.

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.9 Messung der Kapazitat

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

Um eine Messung durchzufiihren:

den Drehschalter auf Q einstellen-F &) CAP,

das rote Messkabel an Q- e)) CAPV°F°CHz%-Buchse an-
schlielen, und das schwarze an die COM-Buchse,

die MODE-Taste dricken, um F auf dem Display erscheinen
zu lassen,

bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

Sondenspitzen an den zu messenden Kondensator fiih-
ren,

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.10 Temperaturmessung

Um eine Messung durchzufiihren:

den Drehschalter auf Temp einstellen,

die Temperatursonde an die negative COM-Buchse und die
positive Q- &) CAPV°F°CHz%-Buchse  fiinren,  unter
Beachtung der Polaritat,

die MODE -Taste driicken, um die Messungseinheit °C oder °F
zu wahlen,

den Kopf der Temperatursonde an das getestete Objekt legen.
Der Kontakt des Messkopfes mit dem zu messenden Teil des
gepriften Gerates ist so lange zu halten, bis sich die Anzeige
stabilisiert (nach ca. 30 Sekunden),

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel der Sonde aus den
Messbuchsen des Messgerats herausnehmen.

Die Sonde zur Temperaturmessung ist mit einem K-
Minianschluss ausgestattet. Der Adapter fiir den Minian-
schluss und einen Bananastecker wird geliefert, um die ent-
sprechenden Buchsen benutzen zu kénnen.

Hinweis:

5.11 Messung der Frequenz oder des % des

Arbeitszyklus (der Fiillung)

Um eine Messung durchzufiihren:

den Drehschalter auf Hz% einstellen,

das rote Messkabel an Q-Buchse anschlie-
Ren-F o)) CAPV°F°CHz% und das schwarze an die COM-
Buchse,

Sondenspitzen an den zu messenden Schaltkreis fiihren,
bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

Ergebnis vom Display ablesen,
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die MODE, -Taste driicken, um % erscheinen zu lassen,

das % des Arbeitszyklus vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.12 Messung der Stromschleife 4 ~ 20mA %

Um eine Messung durchzufiihren:
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das Gerat gemaf der Beschreibung fir die DC mA konfigurie-
ren und anschlieRen,

den Drehschalter fiir die Funktionsauswahl auf 4~20mA% ein-
stellen,

das Messgerat zeigt den Schleifenstrom als %-Wert, bei
0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, und 24mA=125%

CMM-40 — BEDIENUNGSANLEITUNG



6 Sonderfunktionen

6.1 Manuelle Bereichdnderung

Mit dem ersten Einschalten des Messgerates Ubergeht es in
den Modus der automatischen Bereichsauswahl. In diesem Modus
wird automatisch der beste Bereich fir die vorgenommenen Mes-
sungen ausgewahlt und es handelt sich Ublicherweise um das bes-
te Modus flir die meisten Messungen. Bei Messungen, die manuel-
ler Einstellungen des Bereichs bedarf, sind die folgenden Handlun-
gen vorzunehmen:

e die RANGE-Taste driicken. Das Symbol AUTO erlischt vom
Display,

. die Taste RANGE erneut driicken, um zwischen den einzelnen
Bereichen umschalten und den gewiinschten Bereich wahlen
lasst,

. um den Modus der manuellen Bereichauswahl zu verlassen
und in den automatischen umzuschalten die EXIT-Taste
dricken.

Hinweis:
Die manuelle Bereicheinstellung wird nicht verwendet bei
der Temperaturmessung, bei der Priifung der Kontinuitat,
beim Diodentest, Test des Arbeitszyklus, mV, 4~20mA Strom
und 10A.

6.2 Modus MAX/MIN

Die MAX/MIN-Taste dricken, um den Speichermodus
MAX/MIN einzuschalten. Auf dem linken Display erscheint das
MAX-Symbol. Auf dem Hilfsdisplay erscheint der maximale Mess-
wert, der erst nach Aufkommen eines hoheren maximalen Wertes
ersetzt wird. Auf dem rechten Nebendisplay erscheint das MIN-
Symbol. Auf dem Hilfsdisplay erscheint der minimale Messwert, der
erst nach Aufkommen eines hoheren minimalen Wertes ersetzt
wird.

Um den MAX/MIN-Modus zu verlassen, driicken Sie die Taste
EXIT.
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6.3 Relative Messung

Mit der Funktion der relativen Messung kénnen Messungen im
Verhaltnis zu einem gespeicherten Bezugswert vorgenommen wer-
den. Der Bezugswert der Spannung, des Stroms usw. kann gespei-
chert werden und die Messungen vorgenommen in Bezug auf die-
sen Wert. Bei dem angezeigten Messwert handelt es sich um die
Differenz zwischen dem Bezugswert und dem gemessenen Wert.

Hinweis:
Der relative Modus findet bei den Funktionen 4~20mA, beim
Diodentest und bei dem Kontinuitatstest keine Anwendung.

Um eine Messung in diesem Modus vorzunehmen:
e eine Messung gemaR der Betriebsanleitung durchfiihren,
e die Taste REL prifen, um den auf dem Display angezeigten

Wert abzulesen; auf dem Display erscheint das Symbol ,

e auf dem linken Nebendisplay erscheint die Wertdifferenz der
aktuelle Messwert, auf dem rechten Nebendisplay der
Anfangswert, auf dem Hauptdisplay der relative Messwert im
REL TEST Modus,

e um den Relativ-Modus zu verlassen, dricken Sie die Taste
EXIT.

6.4 HOLD-Funktion

Diese Funktion dient zum "Einfrieren" des Messergebnisses auf
dem Display, was durch Driicken der Taste HOLD mdglich ist. Ist
die Funktion eingeschaltet, so erscheint auf dem Display das Sym-
bol HOLD. Um zum normalen Funktionsmodus zurlickzukehren ist
die Taste HOLD erneut zu driicken.
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6.5 Funktion zur Feststellung des Spitzenwer-
tes PEAK HOLD

Die Funktion PEAK HOLD halt den Spitzenwert der Spannung
oder des Gleich- und Wechselstroms fest (siehe Abteilung 5.5). Das
Messgerat kann positive und negative Spitzenwerte von wenigstens
1 Millisekunde festhalten.

Die PEAK -Taste fur 2 Sekunden gedrickt halten, bis das
PEAK-Symbol auf dem Display erscheint (langere Signalton). Die
MAX-Werte erscheinen auf dem linken Hilfsdisplay, die MIN-Werte
— auf dem rechten Hilfsdisplay. Das Messgerat aktualisiert die an-
gezeigten Angaben jedes Mal, wenn ein niedriger negativer oder
héherer positiver Spitzenwert aufkommt.

Das Messgerat wird Messergebnisse aktualisieren, wenn MIN-
Werte kleiner oder MAX-Werte grosser sind.

Das automatische Ausschalten ist in diesem Modus nicht aktiv.

Um den PEAK HOLD Modus zu verlassen, EXIT-Taste dri-
cken.

6.6 Beleuchtung des Displays

Um die Beleuchtung des Displays auszuschalten, die Taste :#:
driicken. Die Unterleuchtung wird nach Ablauf der vom Benutzer
eingestellten Zeit automatisch ausgeschaltet. Um den Modus der

Displayunterleuchtung zu verlassen, die :#:-Taste driicken.
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6.7 Speicherung der Daten

Um den Messwert zu speichern:

im laufenden Messmodus einmal die STORE-Taste driicken,
um den Speichermodus zu betreten - in der linken oberen
Ecke des Displays erscheint die Meldung NO. XXXX, die die
laufende Nummer der Speicherzelle bestimmt (XXXX -
Zellennummer),

die PEAKHOLD-Taste driicken, um die erste Zelle fir die
nachste Speicherung auswiuhlen (auf dem linken Display 0000
—von der ersten Zelle an, XXXX — von der ersten freien Zelle),
auf dem rechten Hilfsdisplay erscheint die Meldung XXXX, zur
Angabe der Zahl der beschriebenen Zellen,

erneut die STORE-Taste driicken, um den Zeitabstand fiir die
Funktion einzustellen — in der linken oberen Ecke des Displays
erscheint der Wert 0000 S, der den Zeitabstand fir die
Speicherung der Daten angibt. Mit den Tasten + und - kénnen
die Werte im Bereich 0...255 Sekunden eingestellt werden,
betragt der Zeitabstand 0000s, so ist die STORE-Taste erneut
zu dricken, um zum Modus der manuellen Speicherung zu
gelangen - die STORE-Taste erneut driicken, um eine
einmalige Speicherung vorzunehmen,

betragt der Zeitabstand zwischen 1 und 255 s, so ist die
STORE-Taste erneut zu driicken, um die automatische
Messwertspeicherung einzuleiten. In der linken oberen Ecke
wird die aktuelle Zellennummer angezeigt, die gespeicherten
Daten werden in der oberen rechten Ecke angezeigt.

Aufgrund des beschrénkten Platzes werden ausschliefRlich
Werte mit bis zu vier Ziffern angezeigt.

Hinweis:
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um den Speichermodus zu verlassen, EXIT-Taste dricken.
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6.8 Loschen des Speichers

Um den gesamten Speicher zu I6schen:

falls die Stromversorgung des Gerates abgeschaltet ist, die
EXIT-Taste driicken und halten,

die Taste von der Position OFF auf eine beliebige andere
umstellen und die EXIT-Taste freilassen - das Display blinkt
dreimal und es ertont ein dreimaliger Signalton zum
Signalisieren, dass die Daten aus dem Speicher geldscht
worden sind.

6.9 Aufrufen der Messwerte aus dem Spei-

cher

Um die Messwerte aus dem Speicher aufzurufen:

die Taste STORE (JRECALL) driicken und zwei Sekunden
lang gedrickt halten, um den Modus zum Aufrufen der
gespeicherten Daten zu gelangen — auf dem linken oberen
Display erscheint der Wert XXXX, der fiur die aktuelle Nummer
der Speicherzelle steht. In der oberen rechten Ecke des
Displays erscheint der Wert XXXX, der fir die Gesamtzahl der
gespeicherten Zellen steht,

mit den Tasten + und - kdnnen die einzelnen Speicherzellen
auf dem Hauptdisplay aufgerufen werden,

die HOLD (PeakHOLD)-Taste einmal driicken, um die Daten
von 0000 bis XXXX kontinuierlich durchsuchen,

um den Modus zu verlassen, EXIT-Taste driicken.

6.10 Parametereinstellung

Um die Messparameter einzustellen:

die Taste RANGE (SETUP) driicken und zwei Sekunden lang
gedriickt halten, um die Funktion der Parametereinstellung
einzuschalten,

die RANGE (SETUP)-Taste einmal kurz dricken, um die Art
der Einstellungen zu andern,

Die Art der Einstellungen umfasst die folgenden Elemente (in

der folgenden Reihenfolge):
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A: Tonsignal fur die Obergrenze,

B: Tonsignal fir die Untergrenze,

C: Zeit bis zum automatischen Ausschalten der Versorgung,

D: Signalton des Ausschaltens,

E: Zeit der Unterleuchtung,
zur Auswahl der Parameter die Tasten «—, +, -, — verwenden,
die SET-Taste dricken, um uber die einzelnen Einstellungen
in den Messmodus zu gelangen; die aktualisierten
Einstellungen werden gespeichert. Wird zuvor die EXIT-Taste
gedruickt, so werden die Einstellungen nicht gespeichert.

6.11 AC+ DC

Die Funktion ist in allen Messungs-Modi anwendbar: VAC,

MV(AC), 10A(AC), MA(AC), HA(AC).

Die Taste EXIT (AC+DC) zwei Sekunden lang gedrickt halten,
um in den Modus des Tests fir Gleich- und Wechselstrom zu
wechseln. Die Genauigkeit ist dieselbe, wie bei der Messung
des Drehstroms. Das Display zeigt das AC+DC-Symbol.

Um den Modus zu verlassen, EXIT-Taste driicken.

7 Batteriewechsel
Das CMM-40 Messgerat wird von 9V-Batterien 6LR61 versorgt.

Bei Messungen mit angezeigter Mnemonik der Batterie ist
mit zuséatzlichen Messunsicherheiten oder instabilem Betrieb
des Gerates zu rechnen.

Hinweis:

Wenn die Leitungen in den Buchsen gelassen werden, beim
Wechseln der Batterien, kann dies zu einem gefahrlichen
Stromschlag fiihren.

WARNUNG:
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Um die Batterie zu wechseln:

Kabel aus den Messbuchsen herausnehmen und den Dreh-
schalter auf die Position OFF einstellen,

den Ruckdeckel des Batteriebehalters durch Lésen von zwei
(B) Schrauben mit einem Phillips-Schraubendreher 6ffnen,
die leere Batterie entnehmen und eine neue unter Beachtung
der Polaritat einlegen,

den abgenommenen Deckel aufsetzen und die Schrauben
ziehen.

WARNUNG:
Um den Stromschlag zu vermeiden, ist das Messgerit nicht
zu benutzen, wenn der Batteriedeckel nicht aufgesetzt und
ordnungsgemaR befestigt ist.

Hinweis:
Falls das Messgeriat nicht richtig funktioniert, sind die Siche-
rungen und die Batterien zu priifen, um sicherzustellen, dass
sie sich im ordnungsgeméaBen Zustand befinden und im Ge-
rat richtig eingelegt sind.

8 Austausch der Sicherungen

WARNUNG:
Wenn die Leitungen in den Buchsen gelassen werden, kann
es beim Wechseln der Sicherungen zu einem geféhrlichen
Stromschlag kommen.

Um die Batterie zu wechseln:

Kabel aus den Messbuchsen herausnehmen und den Dreh-
schalter auf die Position OFF einstellen,
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. den Rickdeckel des Batteriebehalters durch Lésen von zwei
(B) Schrauben mit einem Phillips-Schraubendreher 6ffnen,

. Batterie herausnehmen

. sechs (A) Schrauben l6sen, die den hinteren Deckel befesti-
gen,

. die alte Sicherung vorsichtig herausnehmen und die neue
einsetzen.

. den hinteren Deckel die Batterie und den Deckel des Batte-

riebehalters erneut aufsetzen und sichern.

ACHTUNG!
Verwenden Sie immer Sicherungen im richtigen AusmaR und
Wert (0,5A/1000V schnelle Sicherung fiir den Bereich 400mA
[SIBA 70-172-40], 10A/1000V, schnelle Sicherung fiir den Be-
reich 20A [SIBA 50-199-06]).
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9 Instandhaltung und Wartung

Das Multimeter wurde fur einen jahrelangen, zuverlassigen Ein-

satz entworfen, doch unter der Voraussetzung, dass die folgenden
Empfehlungen bezuglich der Wartung und Instandhaltung eingehal-
ten werden:

1.

DAS MULTIMETER IST TROCKEN ZU HALTEN. Falls das
Messgerat feucht wird, ist es abzuwischen.

. DASS MESSGERAT UNTER NORMALEN TEMPERA-

TUREN EINSETZEN UND AUFBEWAHREN. Extreme
Temperaturen koénnen die Lebensdauer der elektronischen
Teile des Messgerates verkirzen sowie die Plastik-Elemente
verunstalten oder schmelzen.

. DAS MESSGERAT IST VORSICHTIG UND SCHONEND ZU

BEHANDELN. Durch einen Fall kénnen die elektronischen
Bauteile des Messgerates oder dessen Gehauses beschadigt
werden..

. DAS MESSGERAT IST SAUBER ZU HALTEN. Das

Gehause ist von Zeit zu Zeit mit einem feuchten Tuch zu
wischen. KEINE chemischen Mittel, Losemittel oder
Waschmittel verwenden.

. AUSSCHLIESSLICH NEUE BATTERIEN DER

EMPOHLENEN GROSSE UND ART EINSETZEN. Alte oder
leere  Batterien  herausnehmen, um Leckage und
Beschadigung des Gerates zu vermeiden.

. SOLL DAS MESSGERAT EINE LANGERE ZEIT

GELAGERT WERDEN, S0 sind die Batterien
herauszunehmen, um eine Beschadigung des Gerates zu
vermeiden.

Das elektronische System des Messgerits erfordert keine
Wartung.

Hinweis:
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10 Lagerung

Bei Lagerung des Gerats sind folgende Anweisungen zu beachten:
. trennen Sie alle Leitungen vom Gerat,
. sicherstellen, dass das Messgerat und das Zubehor trocken
sind,
. bei langerem Nichtgebrauch des Messgeréats sollten die Bat-
terien aus dem Messgerat entfernt werden.

11 Demontage und Entsorgung

Elektro- und Elektronik-Altgerate missen separat, also nicht mit
anderen Abfallen gesammelt werden.

Gemal des Gesetzes Uber Entsorgung von Elektro- und Elekt-
ronik-Altgeraten missen ausgediente Elektronikgerdte an einen
Sammelpunkt abgegeben werden.

Vor der Abgabe der Gerate an einen Sammelpunkt soll man nie
versuchen, Gerateteile selbstandig zu demontieren.

Man soll lokale Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen,
Altbatterien und Altakkumulatoren beachten.
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12 Technische Daten

e das Kirzel ,m.w.” in Bezug auf die grundlegende Messunsi-
cherheit bezeichnet den gemessenen Musterwert

Messung des Gleichstroms

Bereich Aufldsung Grundlegende Unsicherheit
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V 0 )
40,000V 0.001V 1 (0,06% m.w.+ 4 Ziffern)
400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V £ (0,1% m.w.+ 5 Ziffern)

Wechselspannungsmessung (True RMS)

Bereich Aufldsung Grundlegende Unsicherheit
400,00mV 0,01mV + (1% m.w.+ 40 Ziffern)
4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V o '
400,00V 0,01V + (1% m.w.+ 30 Ziffern)
1000,0V 0,1v

e Frequenzbereich: 50...1000Hz

Gleichstrommessung

Bereich Auflésung Grundlegende Unsicherheit
400,00pA 0,01yA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.w.+ 3 Ziffern)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maximal 30 Sekunden bei eingeschrankter Genauigkeit
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Messung des Wechselstroms (True RMS)

Bereich Aufldsung Grundlegende Unsicherheit
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA * (1,5% m.w.+ 30 Ziffern)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maximal 30 Sekunden bei eingeschrankter Genauigkeit

Hinweis:
Die Genauigkeit wurde bei der Temperatur im Bereich 18°C
bis 28°C und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von weniger
als 75% bestimmt. Beim unformigen Strom ist der Fehler
groBer um *(2% Ablesung + 2% volle Skala), bei einem
Scheitelfaktor von <3.0.

Widerstandsmessung

Bereich Auflésung Grundlegende Unsicherheit
400,00Q 0,01Q + (0,3 % m.w.+ 9 Ziffern)
4,0000kQ 0,0001kQ
jgooggtg %%011kk(§) +(0,3 % m.w.+ 4 Ziffern)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ * (2 % m.w.+ 10 Ziffern)

Messung der Kapazitit

Bereich Auflésung Grundlegende Unsicherheit
jgoogg:E Od(mnFF + (3,5 % m.w.+ 40 Ziffem)
4,0000pF 0,0001uF
40,000uF 0,001pF + (3,5 % m.w.+ 10 Ziffern)
400,00uF 0,01pF
jg%%g#; O%Sr;F + (5 % m.w.+ 10 Ziffern)
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Frequenzmessung (Elektronik)

Bereich Aufldsung Grundlegende Unsicherheit
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % m.w.+ 1 Ziffer)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Unbestimmter Wert

Empfindlichkeit: minimaler Effektivwert der Spannung von 0,8V
bei 20% bis 80% Arbeitszyklus und <100kHz; minimaler Effek-
tivwert der Spannung 5V bei 20% bis 80% Arbeitszyklus und >

100kHz

Frequenzmessung (Elektrik)

Bereich Aufldsung Grundlegende Unsicherheit
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000KkHz £05%mw.

e Empfindlichkeit: 1Vrms

Messung von Arbeitszyklus (Fiillungen)

Bereich

Aufldsung

Grundlegende Unsicherheit

0,10 ... 99,00%

0,01%

+(1,2 % m.w.+ 2 Ziffern)

e Pulsbreite: 100us - 100ms, Frequenz: 5Hz do 150kHz

Temperaturmessung
Umfang Aufldsung Grundlegende Unsicherheit*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% Ablesung +2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% Ablesung + 4,5°F)

* Genauigkeit der K-Sonde wird nicht berticksichtigt
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Messung der Stromstreife 4-20mA%

Bereich Auflésung Grundlegende
Unsicherheit
-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 Ziffern

O0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Weitere technische Daten

Sesecogse

= ~

ez
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Messkategorie nach EN 61010-1........c.ooueirnererierrerirennerineninenie 1l 1000V
Schutzstufe des Gehduses nach EN 60529 ............ccocvverrmnecencrirnrerncnnns P67
VerunreiNiGUNGSSTATKE .......cc.cveueiriirireeiecee e 2
Versorgung des Messgerates . mit 9V-Mini-Batterie
DIOAENEESL........cvvvvcte s 1=0,9mA, Uo=2,8V DC
KONtNUItBLStESt ..........oovvvvvvevcinaas 1<0,35mA, Signalton fiir R<35Q
Anzeige fiir Uberschreitung des Bereiches, ...........cccovcuneincincrnnnnn. Symbol OL
Scheitelfaktor..........c.ocrernerrcnecnenenenees <3 fir den vollen Bereich 500V
............................ .. lineare Minderung bis <1,5 przy 1000V
Spitzenwert PEAK .......... ...Festhalten der Spitzenwerte von >1ms
Haufigkeit der MeSSUNGEN..........cccvvurineirneineirneineens 2 Anzeigen pro Sekunde
Eingangsimpedanz............coccoveuvencrvciricnieis 210MQ (V DC), 29MQ (V AC)
(D112 beleuchtetes LCD mit Bargraph, Anzeige 40000
Anzahl der SpEIChEIZEIIEN.........c..cvurieriiiieierieeiee e 2000
Abmessungen..........c.veuue.. . 187 x 81 x 55mm
Gewicht des MESSFEIALES ... 3429
Sicherungen ..........ccoeereeeees Bereich mA, pA: 0,5A/1000V keramisch schnell
........................................................... Bereich A: 10A/1000V keramisch schnell
BetriebStemMPEratur..........c.oviurivieciiciceicie et 0..+40°C
Lagerungstemperatur............coc.rieeeeeiinceineeinerineree e seenseneens -20..+60°C
FEUChIGKEIt ....vveiiirciciecc e max 80% bis 31°C
............................ ...lineare Minderung auf 50% bei 40°C
max. EinSatzhOhe ..o 2000m
Leerlauf bis zum selbstandigen Ausschalten: ........c..cccooevveinrienee 15 Minuten
NOrmMenKONTOrMItAL...........oveererrerieisrrrreseer e EN 61010-1

..EN 61010-2-032
................................................................................ 1SO 9001
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13 Lieferumfang

Zur Standardausstattung der Kamera, die vom Hersteller gelie-
fert wird, gehoren:
CMM-40-Messgerat,
Prufkabel fur CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
9V-Batterie,
Temperatursonde des Typs K - WASONTEMK,
Adapter fur Temperatursonde des Typs K — WAADATEMK,
Stopsel zur Sicherung der Messbuchse (2 St.)
Etui,
Bedienungsanleitung,
Garantieschein,
Werkskalibrierzertifikat.

Die aktuelle Zubehdrliste finden Sie auf der Website des Herstellers.

14Service
Der Garantie- und Nachgarantieservice wird gefiihrt von:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Hinweis:
Zur Durchfilhrung der Reparaturarbeiten ist nur der
SONEL S.A. befugt.
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II' multimetro CMM-40 TRMS é progettato per misurare la

tensione DC e AC, la corrente DC e AC, la resistenza, la capacita
elettrica, la frequenza (nell'elettricitda e nell'elettronica), il ciclo di
lavori (riempimento), nonché il test dei diodi, la continuita dei
collegamenti e la misurazione della temperatura.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMM-40 sono:

la modifica automatica o manuale dei range,

la funzione HOLD che consente di effettuare misure in
condizioni di scarsa illuminazione o in luoghi di difficile accesso,
la funzione REL che consente di effettuare misure relative,

la funzione MAX/MIN che consente di visualizzare il valore
massimo e minimo,

la funzione di mantenimento del picco,

la memoria per 2000 risultati di misura,

la segnalazione acustica della continuita del circuito (Beeper),
lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

il display 4 % cifre,

I'involucro impermeabile bicomponente.
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1 Premessa

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. Il misuratore
CMM-40 & un dispositivo di misurazione moderno e di alta qualita,
facile e sicuro da usare. Tuttavia, la lettura di questo manuale
aiutera ad evitare errori di misurazione e a prevenire possibili
problemi durante I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riguadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che
per lo strumento. | messaggi che iniziano con la parola
"AVVERTENZA:" descrivono situazioni in cui ci puo verificarsi un
pericolo per la vita o la salute se le istruzioni non vengono
rispettate. Il comunicato "ATTENZIONE! inizia la descrizione di una
situazione in cui il mancato rispetto delle istruzioni pud causare
danni allo strumento.

AVVERTENZA:
I misuratore CMM-40 é progettato per misurazioni di
corrente e tensione continua e alternata, frequenza,
resistenza, capacita e temperatura, nonché test di diodi e di
continuita. Qualsiasi uso diverso da quelli specificati in
questo manuale pud provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per l'utente.

AVVERTENZA:
Il tester CMM-40 puo essere utilizzato solo da personale
qualificato in possesso delle autorizzazioni richieste per
eseguire lavori su impianti elettrici. elektrycznych. L'utilizzo
dello strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire una
fonte di grave pericolo per l'utente.
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AVVERTENZA:
Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento, leggere
attentamente il presente manuale e seguire le norme di

sicurezza e le raccomandazioni del produttore.

2 Sicurezza

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati

ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

prima di procedere con lutilizzo dello strumento leggere

attentamente il presente manuale,

lo strumento deve essere utilizzato solo da persone

adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza

e salute sul lavoro,

prestare la massima attenzione misurando tensioni superiori a

40VDC o 20VAC RMS, in quanto rappresentano un potenziale

pericolo di scossa elettrica,

prima di iniziare le misurazioni, impostare il selettore della

funzione nella posizione appropriata,

nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il

dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della

resistenza,

non superare lintervallo di tensione d'ingresso massimo

consentito per qualsiasi funzione,

non applicare tensione al misuratore quando € selezionata la

funzione di resistenza,

in caso di cambio di range & sempre necessario scollegare i

puntali dal circuito misurato,

¢ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,

€ vietato utilizzare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente fuori
Servizio

= i cavi con isolamento danneggiato

= il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo in
condizioni inadatte (per esempio, umido)

le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di

assistenza autorizzato.
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AVVERTENZA:
Non procedere mai con le misurazioni se I'operatore ha le
mani umide o bagnate.

AVVERTENZA:
Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera esplosiva (ad
es. in presenza di gas, vapori, polveri infliammabili, ecc.).
L'utilizzo dello strumento in queste condizioni potrebbe
causare scintille e provocare un'esplosione.

ATTENZIONE!

Valori limite del segnale d'ingresso

) Valore massimo
Funzione

d'ingresso
V DCoVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Fusibile rapido 500mA 1000V
Fusibile rapido 10A 1000V (20A
A AC/DC per un massimo di 30 secondi

ogni 15 minuti)

Frequenza, resistenza,
capacita, ciclo di lavori, test 1000V DC/AC rms
dei diodi, continuita

Temperatura 1000V DC/AC rms

Protezione contro i picchi di tensione: 8 kV di picco secondo
IEC 61010
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2.1 Simboli di sicurezza internazionali

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
una presa indica che I'operatore deve prendere visione di
ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

che in condizioni di uso normale possono essere presenti
tensioni pericolose.

EI Doppi isolamento

3 Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto

della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le

misurazioni,

e controlla che l'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei
cavi d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare il cavo nero alla presa COM e il cavo rosso alle altre
prese.

z Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica

AVVERTENZA:
Collegare i cavi errati o danneggiati puo provocare scosse
con latensione pericolosa.

CMM-40 - MANUALE D’'USO 81



41 Prese di

misura ed elementi
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4.1.1 Prese

prese di misura yA, mA e 10A

Ingressi di misura per misure di corrente DC e AC.
presa di misura COM

Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura.
@ presa di misura Q- o)) CAPV°F°CHz%

Ingresso di misura per tutte le misure eccetto le correnti.
4.1.2 Elementi per la selezione della funzione di misura
display LCD
STORE (<IRECALL)

e Immissione del risultato in memoria (richiamo del risultato
dalla memoria)

pulsante MAX/MIN

e  Visualizzazione del valore massimo e minimo
pulsante MODE

e  Cambio della modalita di misura
pulsante RANGE

. Cambio manuale della modalita di misura
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(6]

selettore rotativo

Selezione della funzione:

84

MA — misura di corrente continua e alternata fino a
4000pA

4~20mA% — misura di corrente del loop 4...20mA

mA — misura di corrente continua e alternata fino a
400mA

10AHz% — misura di corrente continua e alternata fino a
10A, della frequenza, del ciclo di lavori (riempimento)
OFF — lo strumento & spento

VacHz% - misura della tensione alternata, della
frequenza e del duty cycle

Voc — misura della tensione continua

mV — misura della tensione continua e alternata fino a
400mV

Hz% - misura della frequenza, del ciclo di lavori
(riemimento)

Q¥ e) CAP — misurazione della resistenza, della
continuita, della capacita e test dei diodi

Temp — misura della temperatura in gradi Celsius o
Fahrenheit

pulsante B 3

Retroilluminazione del display

pulsante EXIT (AC+DC)

Uscita
Misura del valore trms

pulsante HOLD

Congelamento del risultato della misurazione sul display

pulsante REL

Misura relativa
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4.2 Display a cristalli liquidi (LCD)
¥-BEAR s BAAEA

SETAC +DC [TRMS|dBMKQ Hz mV uAnF°C °F 9,

cooonn

LGLGLGDL LY

Low AUTO Send AVG [PEAKIHOLD 4 ) High #: W
e AL LR R LR R RN RN AR RRRAY g
o 10 . 20 . 30 + 40

Display a cristalli liquidi del misuratore CMM-40

o)) - simbolo di abilitazione del test di continuita
“ — simbolo di abilitazione del test dei diodi
- batteria scarica

n —nano (10°) (capacita elettrica)

M — mikro (10%) (ampere, capacita)

m —milli (10%) (volt, ampere)

A —ampere

k —chilo (10% (ohm)

F — farad (capacita elettrica)

M — mega (10%) (ohm)

Q-ohm

Hz - hertz (frequenza)

% - percentuale (fattore di riempimento)
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DC, AC —tensione (corrente) continua e alternata
°C — gradi Celsius

°F — gradi Fahrenheit

MAX — massimo

MIN — minimo

No. — numero del risultato in memoria

S - secondo

SET - impostazione dei parametri di misura

AC +DC - corrente alternata + corrente continua
TRMS - valore effettivo reale della corrente

STO - salva

RCL —richiama

AUTO - simbolo per la selezione automatica della
sottointervallo

PEAK —valore di picco

V —volt

A — misura relativa

HOLD - simbolo di attivazione della funzione HOLD
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4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi originali.

AVVERTENZA:
Il collegamento di cavi non idonei potrebbe provocare
scosse ad alta tensione o causare errori di misurazione.

5 Misure

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

5.1 Misura dellatensione DC

NOTA:
Non misurare la tensione durante I'accensione o Ilo
spegnimento del motore elettrico su circuito. Cio potrebbe
causare forti picchi di tensione e di conseguenza
danneggiare il misuratore.

Per misurare la tensione:

e impostare il selettore rotativo sulla posizione Voc,

e se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

e collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- @) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa
deve essere applicata al punto di potenziale piu alto,

. leggi il risultato della misura sul display.

e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.2 Misura della tensione alternata

AVVERTENZA:

Pericolo di scossa elettrica. | puntali delle sonde potrebbero
non essere sufficientemente lunghi per raggiungere i
componenti sotto tensione all'interno di alcune connessioni
di rete a 240 V per gli elettrodomestici, poiché i contatti sono
situati in profondita all'interno delle prese. Di conseguenza,
la lettura mostrera 0 V, quando la presa potrebbe essere
effettivamente attiva. Assicurarsi che i puntali tocchino i
contatti metallici all'interno della presa prima di presupporre
che la presa sia diseccitata.

NOTA:
Non misurare la tensione alternata durante I'accensione o lo
spegnimento del motore elettrico su circuito. Cio potrebbe
causare forti picchi di tensione e di conseguenza
danneggiare il misuratore.

Per misurare la tensione:

imposta il selettore rotativo sulla posizione VacHz%,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misura sul display.

premi il pulsante MODE per visualizzare il valore “Hz”,

leggi il valore della frequenza sul display principale,

premi di nuovo il pulsante MODE per visualizzare il valore “%”,
leggi il valore della % del duty cycle sul display principale.
premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due secondi per
passare alla funzione AC+DC,
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misura il valore effettivo reale della corrente continua e
alternata,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.3 Misuradi tensione in [mV]

Non misurare la tensione in [mV] al momento
dell'accensione o dello spegnimento del motore elettrico su
circuito. Cio potrebbe causare forti picchi di tensione e di
conseguenza danneggiare il misuratore.

NOTA:

imposta il selettore rotativo sulla posizione mV,

premi il tasto MODE per visualizzare il valore DC o AC,

nel campo AC premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due
secondi per passare alla funzione AC+DC,

collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- @) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

applica i puntali delle sonde ai punti di misura; per la tensione
continua la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.4 Misura di corrente continua

Non effettuare misurazioni di corrente a 20 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali.

NOTA:

Per misurare la corrente:

90

collega il puntale nero alla presa COM,

per misure di corrente fino a 4000 pA DC, imposta il selettore
di funzione in posizione pA e collega il cavo di misura rosso
alla presa yJA/ImA,

per misure di corrente fino a 400 mA DC, imposta il selettore di
funzione in posizione mA e collega il cavo di misura rosso alla
presa JA/mA,

per misure di corrente fino a 20 A DC, imposta il selettore di
funzione in posizione 10AHz% e collega il cavo di misura
rosso alla presa 10A,

scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi
collega il misuratore in serie al circuito nel punto in cui deve
essere misurata la corrente,

applica il puntale della sonda nera al polo negativo del circuito
e il puntale della sonda rossa al polo positivo del circuito,

attiva l'alimentazione del circuito,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.5 Misurazione di corrente alternata

(frequenza, duty cycle)

NOTA:
Non effettuare misurazioni di corrente a 20 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali.

Per misurare la corrente:

collega il puntale nero alla presa COM,

per misure di corrente fino a 4000 yA AC, imposta il selettore
di funzione in posizione pA e collega il cavo di misura rosso
alla presa yJA/ImA,

per misure di corrente fino a 400 mA AC, imposta il selettore di
funzione in posizione mA e collega il cavo di misura rosso alla
presa JA/mA,

per misure di corrente fino a 20 A AC, imposta il selettore di
funzione in posizione 10AHz% e collega il cavo di misura
rosso alla presa 10A,

premi il tasto MODE per visualizzare il valore AC sul display,
scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi
collega il misuratore in serie al circuito nel punto in cui deve
essere misurata la corrente,

applica il puntale della sonda di misura nera al polo neutro del
circuito e il puntale della sonda di misura rossa al polo del
circuito sotto la tensione,

attiva I'alimentazione del circuito,

leggi il risultato della misurazione sul display, nella gamma di
10 A AC, il display ausiliario destro mostra la frequenza,

premi e tieni premuto MODE per visualizzare il valore Hz,

leggi il valore della frequenza sul display,

di nuovo premi brevemente il pulsante MODE w per
visualizzare il valore %,

leggi il valore della % del duty cycle sul display.
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premi e tieni premuto il pulsante MODE per tornare alla
misurazione di corrente,

premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due secondi, per
passare alla funzione AC+DC, misurare il valore effettivo reale
della corrente continua e alternata,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.6 Misura dellaresistenza

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Per eseguire la misura della resistenza:
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imposta il selettore rotativo sulla posizione Q9+ @) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- &) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODE per visualizzare Q sul display,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

applica i puntali della sonda ai punti di prova; € meglio
scollegare un lato dell'elemento in prova in modo che la parte
rimanente del circuito non interferisca con la lettura del valore
della resistenza,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.7 Prova di continuita del circuito

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q- &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- @) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODE per visualizzare Q e #) sul display,
applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale
acustico compare a valori di resistenza inferiori a circa 350, se
il circuito & aperto, il display visualizza il simbolo OL,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.8 Test dei diodi

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

Aby wykonac test diody nalezy:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q- &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODEper visualizzare ¥ e V sul display,
applica i puntali delle sonde al diodo: la sonda rossa deve
essere applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,

leggi il risultato del test sul display: il display visualizza la
tensione di conduzione, che per un tipico diodo al silicio & di
circa 0,7 V e per un diodo al germanio €& di circa 0,3 V; se |l
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diodo € polarizzato in senso negativo o si verifica
un'interruzione nel circuito, il display mostra la lettura OL, nel
caso di un diodo in cortocircuito il misuratore indica il valore
vicinoa 0 V.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.9 Misura di capacita

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione QF &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il pulsante MODE per visualizzare F,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

applica i puntali al condensatore da testare,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.10 Misura dellatemperatura

Per eseguire la misura:

94

imposta il selettore rotativo sulla posizione Temp,

collega la sonda di temperatura alla presa negativa COM e alla
presa positiva Q-9F &) CAPV°F°CHz%, rispettando la polarita,
premi il pulsante MODE per selezionare l'unita di misura: °C o °F,
applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in
prova. Mantieni la testa a contatto con la parte misurata del
dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza (dopo circa
30 secondi),

leggi il risultato della misura sul display.
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dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi della sonda
dalle prese di misura dello strumento.

La sonda di temperatura & dotata di un mini connettore di
tipo K. Per il collegamento alle prese di ingresso a banana
viene fornito un adattatore per collegare il mini connettore e
la spina a banana.

Nota:

5.11 Misura della frequenza o della % del

ciclo di lavori (riempimento)

Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Hz%,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz%e il cavo nero alla presa COM,

applica i puntali al circuito da testare,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

leggi il risultato della misura sul display.

premi il tasto MODE per visualizzare la %,

leggi il valore della % del duty cycle sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.12 Misura del loop di corrente 4 ~ 20mA %

Per eseguire la misura:

configura e collega il dispositivo secondo la descrizione per le
misure DC mA,

imposta il selettore rotativo delle funzioni sulla posizione
4~20mA%,

Lo strumento visualizzera la corrente del circuito come valore
% a OmA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, oraz 24mA=125%.
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6 Funzioni speciali

6.1 Cambio manuale dei sottocampi

Quando lo strumento viene acceso per la prima volta, entra in
modalitd di selezione automatica dell'intervallo. Questa modalita
seleziona automaticamente l'intervallo migliore per le misurazioni in
corso e di solito & la modalita migliore per la maggior parte delle
misurazioni. Per le misurazioni che richiedono impostazioni manuali
dell'intervallo, procedere come segue:

e  premiil tasto RANGE. Il simboloAUTO sul display si spegne,

e premi nuovamente il pulsante RANGE, che consente di
passare tra gli intervalli disponibili e seleziona lintervallo
desiderato,

. per uscire dalla modalita di selezione manuale dell'intervallo e
tornare alla selezione automatica dell'intervallo, premi il
pulsante EXIT.

Nota:
La selezione manuale dell'intervallo non viene utilizzata per
le funzioni di misurazione della temperatura, della continuita,
del test diodi, del duty cycle, mV, 4 ~ 20mA e 10A.

6.2 Modalita MAX/MIN

Premi il pulsante MAX/MIN per attivare la modalita di
registrazione MAX/MIN. Sul display di sinistra verra visualizzata
I'icona MAX. Il display ausiliario del misuratore mostrera la lettura
massima, che verra aggiornata solo quando si verifica un nuovo
valore "max". Sul display di destra verra visualizzata l'icona MIN. Il
display ausiliario del misuratore mostrera la lettura minima, che
verra aggiornata solo quando si verifica un nuovo valore "min".

Per uscire dalla modalita MAX/MIN, premi il pulsante EXIT.
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6.3 Modalita di misurazione relativa

La funzione di misurazione relativa consente di_effettuare
misurazioni su un valore di riferimento memorizzato. E possibile
salvare un valore di riferimento per tensione, corrente, ecc. ed
eseguire misurazioni rispetto a questo valore. Il valore visualizzato
¢ la differenza tra il valore di riferimento e il valore misurato.

Nota:
La modalita relativa non viene utilizzata per le funzioni
4~20mA, il test dei diodi e della continuita.

Per effettuare una misurazione in modalita relativa:
e  eseguila misurazione come descritto nel manuale,
e premi il pulsante REL per salvare la lettura visualizzata sul

display; sul display comparira il simbolo A

e sul display ausiliario di sinistra verra visualizzata la differenza
di valore, il valore corrente della misura, il display ausiliario di

destra visualizzera la lettura iniziale, mentre il display
principale visualizzera la misura del valore relativo in modalita
REL TEST,

e  per uscire dalla modalita MAX/MIN, premi il pulsante EXIT.
6.4 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per mantenere il risultato della
misurazione sul display premendo il tasto HOLD . Quando la
funzione & attiva, sul display viene visualizzato il simbolo HOLD.
Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD .

6.5 unzione di mantenimento del valore
picco PEAK HOLD

La funzione PEAK HOLD cattura il valore di picco della tensione
o della corrente alternata (AC) e della corrente alternata con

componente DC (AC+DC, vedi cap. 5.5). Il misuratore pud catturare
picchi negativi o positivi della durata di 1 millisecondo.
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Per attivare la funzione tieni premuto il tasto PEAK per 2
secondi (segnalato da un segnale acustico piu lungo). Una volta
rilasciato il pulsante, sullo schermo apparira il simbolo PEAK. Nella
parte superiore del display compariranno: valori MAX nel display
ausiliario sinistro e MIN nel display ausiliario destro.

Lo strumento aggiornera i dati visualizzati ogni volta che si
verifica un valore di picco negativo inferiore o positivo superiore.

La funzione di spegnimento automatico sara disabilitata in
questa modalita.

Per uscire dalla modalita PEAK HOLD, premi il pulsante EXIT o
seleziona un‘altra funzione di misurazione.

Nota:
Quando la funzione PEAK HOLD é attiva, la selezione
automatica del campo non funziona, pertanto si raccomanda di
avviare la funzione solo dopo aver collegato i cavi al punto di
misura. L'attivazione della funzione PEAK HOLD prima di
collegare lo strumento al punto di misurazione puo causare la
visualizzazione del simbolo di superamento dell'intervallo.

6.6 Retroilluminazione del display

Per attivare la retroilluminazione del display, premi il pulsa :g:.
La retroilluminazione si spegnera automaticamente dopo un tempo
impostato dall'utente. Per uscire dalla modalita di retroilluminazione
del display, premi nuovamente il :¢:sante.

6.7 Salvataggio dei dati

Per salvare il risultato della misurazione:

. nella modalitd di misurazione corrente, premi una volta il
pulsante STORE per accedere alla modalita di registrazione -
nell'angolo in alto a sinistra del display viene visualizzato il
messaggio NO. XXXX, che definisce il numero attuale della
cella di memoria (XXXX — numero di cella),

e  premi il tasto PEAKHOLD per selezionare la cella di memoria
iniziale della prossima scrittura (sul display di sinistra 0000 -
dall'inizio della memoria, XXXX - dalla prossima cella libera),
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sul display ausiliario di destra apparira XXXX, che indica il
numero di celle memorizzate,

premi nuovamente il pulsante STOREper immettere
l'impostazione dell'intervallo di tempo della funzione -
nell'angolo superiore sinistro del display apparira il valore 0000
S, che indica l'intervallo di tempo per la registrazione dei dati.
Premendo i pulsanti + e - & possibile selezionare l'intervallo
entro O ... 255 secondi,

quando l'intervallo di tempo di registrazione dei dati & 0000
secondi, premi nuovamente il pulsante STORE per passare
alla modalita di registrazione manuale - premi nuovamente il
pulsante STORE per salvare la registrazione una volta,
quando lintervallo di tempo di registrazione dei dati &
compreso tra 1...255s, premi nuovamente il pulsante STORE
per awviare il salvataggio automatico in memoria. Nell'angolo
in alto a sinistra & indicata la cella di memoria corrente, mentre
nell'angolo in alto a destra sono visualizzati i dati memorizzati.

Nota:
A causa delle limitazioni digitali, il display visualizza solo
valori a quattro cifre.

per uscire dalla modalita di registrazione, premi brevemente il
pulsante EXIT.

6.8 Cancellazione della memoria

Per cancellare l'intera memoria:

quando il dispositivo & spento, premi il pulsante EXIT e tienilo
premuto,

ruota il selettore dalla posizione OFF a qualsiasi altra
posizione e rilascia il pulsante EXIT - il display lampeggera tre
volte e emettera tre segnali acustici segnalando che i dati in
memoria sono stati cancellati.
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6.9 Richiamo dei risultati dalla memoria

Per richiamare i risultati della misurazione dalla memoria:

e premi il pulsante STORE (JRECALL) e tienilo premuto per
due secondi per entrare nella modalita di richiamo dei risultati -
sul display in alto a sinistra apparira il valore XXXX, che indica
il numero di cella corrente. Nell'angolo superiore destro del
display apparira il valore XXXX, che indica il numero totale di
celle memorizzate,

e tramite i pulsanti + e - & possibile scorrere le successive celle
di memoria con i dati salvati sul display principale,

. premi una volta il pulsante HOLD (PeakHOLD) per
visualizzare i dati da 0000 a XXXX in modo continuo,

. per uscire dalla modalita, premi il pulsante EXIT.

6.10 Configurazione dei parametri

Per configurare i parametri della misura:

e premi il tasto RANGE (SETUP) e tienilo premuto per due
secondi per entrare nella modalita di impostazione dei
parametri,

e  premi brevemente una volta il pulsante RANGE (SETUP) per
modificare il tipo di impostazione,

Il tipo di impostazione include le seguenti vaci (in sequenza)
A: allarme acustico per il limite superiore,
B: allarme acustico per il limite inferiore,
C: tempo per lo spegnimento automatico dell'alimentazione,
D: segnale acustico dello spegnimento,
E: tempo di retroilluminazione,
. utilizza i pulsanti <, +, -, — per selezionare i parametri,

. premi il pulsante SET per scorrere il contenuto delle
impostazioni fino a quando non si esce dalle impostazioni alla
modalita di misurazione; il contenuto aggiornato delle

impostazioni viene salvato. Premendo il pulsante EXIT in
questo tempo, le impostazioni non verranno salvate.
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6.11 AC+DC

La funzione e attiva in tutte le modalita di misura: VAC,
mV/(AC), 10A(AC), mA(AC), pA(AC).

. Premi il pulsante EXIT (AC+DC) per due secondi per accedere
alla modalita di test di corrente continua e alternata. La
precisione € la stessa della misurazione della corrente
alternata. Il display mostra il mnemonico AC+DC.

. Per uscire da questa modalita, premi il pulsante EXIT.

7 Sostituzione delle pile

Il misuratore CMM-40 ¢ alimentato da una batteria 9V tipo
6LR61.

Nota:
Effettuando misurazioni con il mnemonico della batteria
visualizzato, si deve tener conto di ulteriori incertezze di
misurazione non specificate o di un funzionamento instabile
dello strumento.

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione delle pile
puo provocare una pericolosa scossa elettrica.

Per sostituire le pile:

. rimuovi i cavi dalle prese di misura e porta il selettore in
posizione OFF,

. apri il coperchio posteriore del vano batteria allentando le due
viti (B) con un cacciavite a croce,

. rimuovi la pila scarica e inserisci una pila nuova rispettando la
polarita,

. rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.
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AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo strumento se il
coperchio della batteria non sia in posizione e fissato
correttamente.

Nota:
Se lo strumento non funziona correttamente, controllare i
fusibili e le pile per assicurarsi che siano in buone
condizioni e installate correttamente nel dispositivo.

8 Sostituzione dei fusibili

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione dei fusibili
potrebbe provocare una pericolosa scossa elettrica.

Per sostituire il fusibile:

. rimuovi i cavi dalle prese di misura e porta il selettore in
posizione OFF,

. apri il coperchio posteriore del vano batteria allentando le due
viti (B) con un cacciavite a croce,

. rimuovi la pila,

. svita le sei viti (A) che fissano il coperchio posteriore,

. estrai delicatamente il vecchio fusibile e installane uno nuovo
nel relativo supporto.

. rimetti e fissa il coperchio posteriore, la pila e il coperchio
della pila.

ATTENZIONE!
Utilizzare sempre fusibili della dimensione e del valore
corretti (fusibile rapido 0,5 A/1000 V per la gamma 400mA
[SIBA 70-172-40], fusibile rapido 10 A/1000 V per la gamma
20 A [SIBA 50-199-06]).
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9 Manutenzione e conservazione

Il misuratore multifunzione € progettato per offrire molti anni di
utilizzo affidabile, a condizione che vengano seguite le seguenti
raccomandazioni per la cura e la manutenzione:

1. IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Se lo
strumento si inumidisce, pulirlo.

2. IL MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E
CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI. Le
temperature estreme possono ridurre la vita dei componenti
elettronici del misuratore e deformare o fondere le parti in
plastica.

3. MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E
DELICATAMENTE. La caduta dello strumento potrebbe
danneggiare i componenti elettronici o il suo alloggiamento.
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4. IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni
tanto pulire il suo involucro con un panno umido. NON
utilizzare prodotti chimici, solventi o detergenti.

5. UTILIZZARE SOLO PILE NUOVE DELLA DIMENSIONE E
DEL TIPO RACCOMANDATO. Rimuovere le batterie
vecchie o esaurite dallo strumento per evitare perdite e
danni al dispositivo.

6. SE LO STRUMENTO DEVE ESSERE CONSERVATO PER
UN PERIODO DI TEMPO PROLUNGATO, le batterie
devono essere rimosse per evitare danni al dispositivo.

Nota:
Il circuito elettronico del misuratore non richiede
manutenzione.

10 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
. scollega i cavi dal misuratore,
. assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
. in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

11 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.
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12 Dati tecnici

,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della tensione DC

Portata Risoluzione Precisione
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V .
40,000V 0.001V +(0,06% v.m. + 4 cifre)
400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 cifre)

isura della tensione alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
400,00mV 0,01mV + (1% v.m. + 40 cifre)
4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V .
200,00V 0,01V + (1% v.m. + 30 cifre)
1000,0V 0,1V

Campo di frequenza: 50...1000Hz

isura della corrente DC
Portata Risoluzione Precisione
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA + (1% v.m. + 3 cifre)
400,00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

20A: per max 30 s con precisione limitata
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Misura della corrente alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
400,00uA 0,01pA
4000,0uA 0,1pA
40,000mA 0,001mA +(1,5% v.m. + 30 cifre)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: per max 30 s con precisione limitata

Nota:

La precisione & stata determinata a una temperatura
compresa tra 18°C e 28°C e con un'umidita relativa dell'aria
inferiore al 75%. Per la corrente distorta, I'errore & maggiore
di £(2% della lettura + 2% del fondo scala), per un fattore di

cresta <3,0.

Misura della resistenza

Portata Risoluzione Precisione
400,00Q 0,010 + (0,3 % v.m. + 9 cifre)
4,0000kQ 0,0001kY
40,000kQ 0,001kQ 0 )
400,00k 001k +(0,3 % v.m. + 4 cifre)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2 % v.m. + 10 cifre)

Misura di capacita

Portata Risoluzione Precisione
40,000nF 0,001nF .
400,00nF 0.01nF + (3,5 % v.m. + 40 cifre)
4,0000uF 0,0001uF
40,000pF 0,001pF + (3,5 % v.m. + 10 cifre)
400,00pF 0,01pF
4000,0uF 0,1uF 0 )
40,000mF 0,001mF = (5% vm. + 10 cifre)

106

CMM-40 - MANUALE D’'USO




Misura di frequenza (nel campo elettronico)

Portata Risoluzione Precisione
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % v.m. + 1 cifra)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Valore indefinito

e Sensibilita: tensione RMS minima di 0,8 V con ciclo di lavori dal
20% all'80% e <100 kHz; Tensione RMS minima di 5 V con
ciclo di lavori dal 20% all'80% e> 100 kHz

Misura di frequenza (nel campo elettrico)

Portata Risoluzione Precisione
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £05%v.m.

e Sensibilita: 1Vrms

Misura del ciclo di lavori (riempimento)
Portata Risoluzione Precisione
0,10 ... 99,00% 0,01% *(1,2 % v.m. + 2 cifre)

e Larghezza dell'impulso: 100 ps - 100 ms, Frequenza: da5 Hz a
150 kHz

Misura della temperatura

Portata Risoluzione Precisione*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odczytu + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odczytu + 4,5°F)

*la precisione della sonda di temperatura non viene presa in
considerazione
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Misura del loop di corrente 4-20mA%

Portata Risoluzione Precisione

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 cifre

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Dati operativi

Sesecegse

=

ez
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categoria di misura secondo EN 61010-1..........ccocevevneenerneeneerneenens

grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529...

grado di iINQUINAMENTO ..........curererrirrireierieeiei s
alimentazione del MISUratore ...........ccvverereeieiesieiesssneseinnens 1x pila da 9V
teSEAIOdi ..o e 1=0,9mA, Uo=2,8V DC
test di continuita..............c....... .1<0,35mA, segnale acustico per R<35Q
indicazione del campPo SUPEFALO.........ccccvvveeieirierreieieiseieessessseesenens simbolo OL
fattore di Cresta........cocveeneeneeneeinernenesees <3 per l'intero range di 500V,
................................ ..in calo lineare fino a <1,5 a 1000V
il valore picco PEAK ........c.cocvereerinericrienicrienienene cattura i valori picchi >1ms
frequenza di MISUrAZIONE .........c.cocveverervnereie s 2 letture al secondo
impedenza di iNGreSs0 ..........cocereererneerneerneeeneens 10MQ (V DC), >9MQ (V AC)
diSplay.......oecerereiererienes LCD retroilluminato con bargraph, indicazione 40000
numero di risultati in MEMONIA .........c.ovueeverrinrirrnrre e 2000
AIMENSIONI..ceovreeriiieiiecit e 187 x 81 x 55mm
PESO el MISUTALOTE ........veveeeeiieseiiie it 3429
fusibili.......ccoerrrennen. range mA, pA: 0,5 A/1000 V ceramico rapido
.................................................................. range A: 10A/1000V ceramico rapido
temperatura d'€SErCIZIO ..........cueuevurereereireie s 0..+40°C
temperatura di CONSEIVAZIONE ... -20..+60°C
umidita ........... max 80% fino a 31°C decrescente linearmente al 50% a 40°C
altituding d'eSErCizIo MaX .......ccvcueurereneereieeee e 2000m
tempo di inattivita fino all'autospegnimento ... 15 minuti
conformita ai requisiti delle NOMME .........covevevenennercrcr EN 61010-1
................................................................................................... EN 61010-2-032
standard di QUAIEA ............cooorereire 1SO 9001
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13 Accessori in dotazione

Il set standard fornito dal produttore € composto da:

misuratore CMM-40,

set di puntali per CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
pila9V,

sonda per misurazioni di temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adattatore per sonde di temperatura tipo K — WAADATEMK,
spina di protezione per prese di misura (2 pz.),

custodia,

manuale d’uso,

certificato di garanzia,

certificato di calibrazione di fabbrica.

La lista aggiornata degli accessori & consultabile sul sito web del
fabbricante.

14 Assistenza
Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
sito web: www.sonel.pl

Attenzione:
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo
dal produttore.
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